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Uks tahtsaimatest toiteelementidest juurestiku arengu jaoks ‘

Mojutab positiivselt viljade vorsumist

Mojutab positiivselt terade arvu viljapeades
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Kultuur: talinisu (,,Skagen®)

Katse: YARA versus POLLUMEHE programm
Skaala: tootmispold, 49 ha

Asukoht: Maemoisa OU, Laane-Virumaa .
Partner: Kevili PU S
Luhiajaline katse: 1 aasta DAY




Tehtud tood

YARA programm

POLLUMEHE programm

KONTROLL

Kuupaev

kil
YARA

Lisavietis stigisel YaraBela AXAN - 100 kg/ha YaraBela AXAN - 100 kg/ha YaraBela AXAN - 100 kg/ha |99.09.2018
YaraMila NPK(S) 10-26-26 (2) NPK(S) 10-26-26 (2) NPK(S) 10-26-26 (2) 12-
Pohivaetis 100 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha 13.09.2018
Lehevaetis YaraVita GRAMITREL - 1,5 I/ha | YaraVita GRAMITREL - 1,5 I/ha | YaraVita GRAMITREL - 1,5 I/ha |11.10.2018
1 pealtvdaetamine AN 33,5 - 150 kg/ha AN 33,5 - 225 kg/ha AN 33,5 - 240 kg/ha 30.03.2019
Kevadine tiiendvietamine | Y2raMila I\;I;I(()(i)g}lz;ll-lz (10) NPK(Sg;:;ﬁ;ZG (2) ] 30.03.2019
Lisavdetamine Mg. Sulphate - 60 kg/ha Mg. Sulphate - 60 kg/ha Mg. Sulphate - 60 kg/ha 17.04.2019
2 pealtvietamine ASN 26-13 - 150 kg/ha ASN 26-13 - 150 kg/ha ASN 26-13-150 kg/ha |59 04.2019
3 pealtviaetamineg AN 33,5 -120 kg/ha AN 33,5 -120 kg/ha AN 33,5 -120 kg/ha 20.05.2019
NPKS siigisel 37N-11,3P-21,6 K-6S 37N-11,3P-21,6 K-6S 37N-11,3P-21,6 K-6S
NPKS kevadel 163,5N-9,6 P-10,5K-36S [163,1N-9,6P-18,3K-32S 159,6 N-OP-0K-30S
NPKS kokku 200,5N-209P-32,1K-42S R200,1N-209P-399K-38S [196,6 N-11,3P-21,6 K-36S
N:S suhe kevadel 4,5:1 51:1 5,3:1
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Yara talinisu katse — Maemoisa OU 2019, SAAGIKUS
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_ YARA programm | POLLUMEHE programm KONTROLL

7 470 kg/ha

Saagikus 7 860 kg/ha
ENAMSAAK +390 kg/ha
Kvaliteediklass 3 kat toidunisu
Vilja hind 161 €/t
Sissetulek miiligist 1265 €/ha
Vaetamise kulud -234 €/ha

Tulem parast kulusid 1031 €/ha
TULEM +32 €/ha

b3
>

7 790 kg/ha
+320 kg/ha

3 kat toidunisu
161 €/t
1 254 €/ha
-208 €/ha

1 046 €/ha
+46 €/ha

4 kat
toidunisu
158 €/t
1180 €/ha
-181 €/ha

1 000 €/ha



Kultuur: suvioder (,,Iron*)
Katse: YARA versus POLLUMEHE programm

Skaala: tootmispold, 17,9 ha
Asukoht: Muuga PM OU, Liane-Virumaa o

Pikaajaline katse: 5 aastat uhel pollul R
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Yara suviodra katse — Muuga PM 2019, programmid

Tehtud tood YARA programm POLLUMEHE programm  Kuupiev
Vaetamine Ldga 25 m¥ha Ldga 25 m¥ha 24.04.2019
Pohivaietis YaraMila NPK(S) 181113 (7) NPK 161616 23042010

250 kg/ha 200 kg/ha

YaraBela AXAN NS 30-7
Pealtvietis 80 kg/ha 115 kg/ha 23.04.2019

YaraBela AXAN CAN+S 27-4 (Eurochem)
Pealtvietis 100 kg/ha 100 kg/ha 23.04.2019
Lehevietis YaraVita GRAMITREL Nutricomplex Platinum 18-18-18

2,01/ha 2,0 kg/ha + Delfan Plus 0,5 I/ha 27.05.2019
Lehevaetis YaraVita UNIVERSAL Bio 2,0 I/ha EPSO Combitop 5,0 kg/ha 19.06.2019
NPKS kokku 1186 N-19P-725K-13S1185N-209P-72K-12S
N:S suhe 9:1 10:1
11
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Yara suviodra katse — Muuga PM, SAAGIKUS
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25,8 kg N/ tonni saagi kohta
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POLLUMEHE
YARA programm programm

Saagikus 5100 kg/ha 4 600 kg/ha
ENAMSAAK +500 kg/ha

Kvaliteediklass SO0t Jolo]s

Vilja hind 151 €/t 151 €/t

Sissetulek muligist 770 €/ha 695 €/ha

Vaetamise kulud -231 €/ha -206 €/ha

Tulem pérast kulusid 539 €/ha 488 €/ha

TULEM +51 €/ha
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TULEMUSTE ANALUUS




YaraMila® fosforil on nuudsest oma nimi




Ortho-P
kohe taimedele kattesaadav, aga juba mone paevaga seotakse teiste

elementidega

Esialgu on kaitstud sidumiste vastu. Seetdttu jduab tungida mullas monevorra

sugavamale. Kuid ta peab lagunema Ortho-P et oleks taimedele omastatav.

Eelised tulevad valja fosforit vaga siduvatel muldadel eriti aluselistel muldadel
P-Extend™ (YaraMila® Di-calcium phosphate)

1) on kaitstud sidumiste vastu saviosakeste poolt

2) varustab taime fosforiga pikema aja jooksul

3) aktiveeritakse juure-eksudaatide poolt, siis kui juured jduavad fosforini

4) fosfori efektiivsus tuleneb tooraine kdrgest kvaliteedist ja tootmisprotsessist

5) YaraMila® tootmises kasutatav fosfor on ulimalt puhas Al ja Fe elementidest
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Juure-eksudaadid ehk juurte
umbruses tekkiv bioloogiline
keskkond (susivesikud, vitamiinid,
orgaanilised happed ja muu mulla
mikroorganismide eluks vajalik)
tavaliselt vahendavad mulla pH-d

P-Extend vallandub kui juure-
eksudaatide nérgad happed
jouavad vaetiseni stimuleerituna
taime ndudlusest fosfori jarele

kérgem pH

madalam pH
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Kuidas vabaneb fosfor orto-fosfaadist?

* P kontsentratsioon mullas vaheneb jarsult parast lUhikest aega

Fosfor mullas (mg P/kg)

Aeg (paevi) 0

10

= Orto-P (vees lahustuv)

40% laheb reeglina kaduma esimese 2 nadalaga!

20 30 40 50 60

70
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Fosfor vabaneb uhtlaselt ja pikkamooda, tagades pusiva P olemasolu

DCP=DiCalciumPhosphate %%

DCP-fosforit el seota 500

raua ja alumiiniumi
hudroksiidide poolt

Ine

N
o
o

P)

W
o
o

Fosfori vabanem
(mg P/g DCP
N
o
o

100

160 mg P/L istutusmulda, pH6.1.
Mulla lahus saavutati vdga
rohke/ lilemé&érase kastmisega

Allikas: Yara, Research Centre Hanninghof,

DCP-P vabanemise kiirus on Uhtlane, ca Z§
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paevi parast vaetamist

mg P/g paevas
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Paevade arv parast maisi tarkamist

\
\Fosfori vabanemine /~
\)rto P vees lahustuv fosfor (DAP/MAP) /
\Yaral\fhla/, 4
Yara P-Extend ™
1 1 1 1 1 1 I$v
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YaraMila kaks
erinevat fosfori
vormi katavad
taime fosfori
vajaduse
paremini ja
pikemaks ajaks
kui Ukski teine
turul olev vaetis!

Allikas: Hanninghof Research Centre, soil with pH in water 6,1

21



Kultuur: talinisu (,,Edvins®)
Katse: kevadine YaraMila NPK versus Axan

Skaala: tootmispold, 95 ha
Asukoht: Vardja Masinauhistu, Polvamaa 0

Luhiajaline katse: 1 aasta R




kil
YARA

Septembri teise poole kulv — pikk stgis 2018 soosis taimede kasvu ja arengut.
Sugistodd samad, erinevused kevadistes vaetamistes




Kevadine NPK versus NK versus ainult NS

Tehtud t66d YARA programm 1 YARA programm 2 POLLUMEHE programm Kuupiev
YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7) | YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7) | YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7)

Pohivaetis 300 kg/ha 300 kg/ha 300 kg/ha 22.09.2018
Lehevaetis YaraVita KOMBIPHOS - 2,0 |/ha|YaraVita KOMBIPHOS - 2,0 |/halYaraVita KOMBIPHOS -2,01/ha/13.10.2018
1 pealtvdetamine YaraBela AXAN - 220 kg/ha YaraBela AXAN - 200 kg/ha YaraBela AXAN - 280 kg/ha |04.04.2019

. . . YaraMila NPK(S) 17-11-12 (10) YaraMila NK(S) 22-14 (8)
Kevadine tidiendvdaetamine 100 kg/ha 100 kg/ha i 12.04.2019
2 pealtvietamine YaraBela AXAN - 220 kg/ha YaraBela AXAN - 220 kg/ha YaraBela AXAN - 220 kg/ha 15.04.2019

Lehevaetis

YaraVita KOMBIPHOS -2,01/ha

YaraVita KOMBIPHOS -2,01/ha

YaraVita KOMBIPHOS -2,01/ha

20.04.2019

YaraBela AXAN - 100 kg/ha

YaraBela AXAN - 100 kg/ha

YaraBela AXAN - 100 kg/ha

3 pealtvdetamine 01.05.2019
NPKS siigisel 27N-15,7P-62,3K-8S 27N-15,7P-62,3K-8S 27N-15,7P-62,3K-8S
NPKS kevadel 162,8 N-46 P-10K-24S 162,4AN-0P-11,6 K-22S 162N-0P-0K-22S
NPKS kokku 189,8 N-20,3P-72,3K-32S [189,2N-15,7P-73,9K-30S 189 N-15,7P-62,3K-30S
N:S suhe kevadel 7:1 7:1 7:1
% 24
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Yara talinisu katse — Vardja MU 2019, SAAGIKUS
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12
P6llumehe programm

19,0 kg N/ tonni saagi kohta

19,7 kg N/ tonni saagi kohta

20,7 kg N/ tonni saagi kohta
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POLLUMEHE
YARA programm 1| YARA programm 2 programm

Saagikus 8 559 kg/ha 8 229 kg/ha 7 832 kg/ha
ENAMSAAK +726 kg/ha +397 kg/ha

Kvaliteediklass 1 kat toidunisu 2 kat toidunisu 2 kat toidunisu

Vilja hind 167 €/t 164 €/t 164 €/t

Sissetulek miiugist 1429 €/ha 1350 €/ha 1285 €/ha

Vaetamise kulud -301 €/ha -290 €/ha -278 €/ha

Tulem parast kulusid 1129 €/ha 1 059 €/ha 1 006 €/ha

TULEM +122 €/ha +53 €/ha
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Kultuur: talinisu (,,Julius®)

Katse: YARA kevadine taiendvaetamine
Skaala: tootmispold, 12 ha

Asukoht: Luunja Méis OU, Tartumaa :
Partner: Baltic Agro AS S
Luhiajaline katse: 1 aasta T oo ol
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Yara talinisu katse — Luunja Mdis OU, 2019
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YARA

Tehtud tood

184,3N-15,3P-64,4K-29S

YARA programm 1 YARA programm 2 YARA programm 3
YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7) YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7) YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7)
Pohivaetis 250 kg/ha 250 kg/ha 250 kg/ha sept, 2018
. . YaraBela AXAN YaraBela AXAN YaraBela AXAN
1 pealtvaetamine 270 kg/ha 265 kg/ha 255 kg/ha 04.04.2019
Kevadine YaraMila NPK(S) 18-11-13 (7) YaraMila NPK(S) 20-5-15 (8) YaraMila NK(S) 22-14 (8) |33 04 2019
tdiendvdaetamine 100 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha
YaraBela AXAN YaraBela AXAN YaraBela AXAN
2 pealtvietamine 260 kg/ha 260 kg/ha 260 kg/ha 14.05.2019
NPKS siigisel 225N-13,1P-51,9K-7S 225N-13,1P-519K-7S [225N-13,1P-519K-7S
NPKS kevadel 161, 1N-5P-11K-22S 161,8N-2,2P-125K-22S [161,1N-0P-11,6 K-22S
NPKS kokku 183,6 N-18,1P-62,9K-29S

183,6 N-13,1P-63,5K-29S

N:S suhe kevadel

7,3:1

7,4:1

7,3:1
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Yara talinisu katse — Luunja Mdis OU 2019, SAAGIKUS
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18,4 kg N/ tonni saagi kohta

18,8 kg N/ tonni saagi kohta

19,3 kg N/ tonni saagi kohta
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| YARA1 YARA 2 YARA 3

Saagikus

ENAMSAAK
Kvaliteediklass
Vilja hind
Sissetulek miiugist
Vaetamise kulud
Tulem parast kulusid

TULEM #koht

8 750 kg/ha 8 610 kg/ha 8 350 kg/ha
+400 kg/ha +260 kg/ha
soodanisu 3 kat toidunisu 4 kat toidunisu
153 €/t 161 €/t 158 €/t
1339 €/ha 1386 €/ha 1319 €/ha
-261 €/ha -256 €/ha -253 €/ha
1078 €/ha 1131 €/ha 1 066 €/ha
2 1 3
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Kultuur: talirukis (,,KWS Bono*)
Katse: YARA programm versus POLLUMEHE

programm
Skaala: tootmispold 0

Asukoht: ZS Bangas farm, Lati R
Partner: Yara Latvia D P




NPK 8-20-30+2S,
200 kag/ha

YaraMila NPK 9-12-25+S+mikrod,
200 kg/ha

N P K S
16 |17,4(49,8| 4

N P K S
18 |10,5(41,5| 5,3

70% ammoonium + 30% nitraat
90% veeslahustuv fosfor,
10% P-Extend

100% ammooniumlammastik
93 — 100% veeslahustuv fosfor

88
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Tehtud t66d

YARA programm POLLUMEHE programm Kuupaev
YaraMila NPK(S) 9-12-25 (7) NPK(S) 8-20-30 (2)
Pohivaetis 200 kg/ha 200 kg/ha 28.08.2018
1 pealtvaetamine YaraBezlgoEg;g N 33,5 YaraBezlgoEg;g N 33,5 25.03.2019
YaraBela AXAN YaraBela AXAN
2 pealtvaetamine 200 kg/ha 200 kg/ha 01.04.2019
YaraVita GRAMITREL Profi Basis Plus
Lehevietis 1,51/ha 2,01/ha BBCH 25-30
NPKS siigisel 18 N-10,5P-41,5K-5,3S 16 N-17,4P-49,8K-4S
INPKS kevadel 121N-0P-0K-8S 121N-0P-0K-8S
NPKS kokku 139N-10,5P-41,5K-13,3S

137N-17,4P-49,8K-12S

N:S suhe kevadel

17:1

17:1
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Yara talirukki katse — ZS Bangas, Lati 2019, SAAGIKUS
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_ YARA programm  POLLUMEHE programm

Saagikus 10 000 kg/ha 9 600 kg/ha
ENAMSAAK +400 kg/ha

Kvaliteediklass ? ?

Vilja hind 120 €/t 120 €/t

Sissetulek miiligist 1200 €/ha 1152 €/ha

Vaetamise kulud -182 €/ha -175 €/ha

Tulem parast kulusid 1018 €/ha 977 €/ha

TULEM +41 €/ha
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TULEMUSTE ANALUUS




Kas kevadel antava NPK puhul
fosfor ikka jouab taime juurteni
ja on kattesaadav?
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Pindmised juured omastavad
mullapinnalt mulda liikuvat fosforit

Ka juured ise liiguvad ,toidu” juurde,
mida on kergem omastada — Taim ei ole
rumal

|deaalne oleks vaetis kevadel mullaga
segada aestamise teel

P-Extend ei lahe nii kiiresti ,Jukku® —
taimed saavad mullast fosforit katte
kriitilistes kasvufaasides ka hiljem

2-3cm

i
|

third leaf

second leaf

first leaf

/ Ii— coleoptile

— mesocotyl

/8

'\ i ,,
J{_\___;};_ primary seminal root
I

L)

39



Toitainete litkumine mullas

- Erinevad toitained
liguvad mullas erinevalt

Dripper

Dripper

Dripper
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YaraMila® P liigub mullas ka siigavamale

Mullakiht [mm]

00-05
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Kogu P [mg kihis1]
10 20 30 40 50

B Rock P
B YaraMila

Happeline muld, Malaysia, 2 nadalat peale vaetamist
Allikas: Research Center, Hanninghof, 2010
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Polufosfaadid liiguvad mullas sugavamale

P kokku

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0

[mg P layer?]

12,5 15,0 17,5 20,0
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B WS ortho P B WS poly P

Allikas: Yara Research Center, Hanninghof, 2010
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YaraMila’ s olevad polufosfaadid aitavad paremini
omastada mikroelemente

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 A
20 A

0 -

Toitainete omastamine (%)

u Mn Zn
= NPK ilma polufosfaadita = YaraMila polufosfaadiga

Allikas: Yara Research Center, Hanninghof, suvioder
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Maisi katse Saksamaal:
P-omastamine ja Biomass 42 paeva peale kulvi

w
.[;
J

oy Biomass 42 p peale kiilvi [g 2
1 plants] 32,5

P omastamine [mg pot]

34,0 -

30
32,0 31,3
30,0 29,1 28 1

28,2

28,0

26
26,0 24.6
24,0 - 24 -
22,0 -

22
20,0 .

Control OrthoP (MAP) @ 6 NPKs DCP @ 2 P-Extend ,,

Control OrthoP Q 6 NPKs 9 2P-
Saksamaa muld ‘Schlag IV’, pH 5.3, 25 mg P/kg segatud mullaga; HSD (MAP) DCP Extend

5%) 4.71
(5%) ) . . Allikas: Yara, Research Centre Hanninghof,
@ 6 NPKs keskmine 6 konkurendi NPKs oleva DCP fraktsioon D. Schréder, 2016

@ 2 P-Extend keskmine 2 YaraMila tootest
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% tarbimine (kuni piimkupsus)

120
100
)
60 K
—Ca
40
20 S
O I I I [ 1
asey O 31 39 61 75
Vorsumine Korsumine Loomine Oitsemine Valmimine

Allikas: Yara R&D Center Hanninghof, 2004 ja 2016
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