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@ Yara uued graanulvaetiste valikud — miks ja milleks? <

@ Yara uued lehevéetised + uute toodete positsioneerimine

@ Kultuuride rotatsioonist lahtuv pikaajaline vaetamine — miks ja kuidas?
@ Uued kultuuride rotatsioonist lahtuvad pikaajalised vaetamisprogrammid
@ Yara digitaalsed lahendused ning Megalab tulemused ja uuendused

@ Korgema lammastikusisaldusega NPK véetiste kasutamine

@ Leia madalaim ,tUnnilaud” ja paranda selle toitaine puudus esimesena

@ Katsetulemused 2021 aasta , Tipptegijate Pollupaevalt®



Yara 2022 aasta uued
graanul- ja lehevaetised




Nitraat

Ammoonium

Vees lahustuv Tsitraat lahustuv

lammastik  lammastik fosfor fosfor
Elementide sisaldus \‘ - j <+ / -

NPK valemid NO;  NHa4 [NO:% |P,0s-WS P,0s-CIT| CIT % [K,0-WSK-SOP| SOs | S | B | Mg
YaraMila 9-12-25 2,6 6,4 29% 10,8 1,2 10% 25,0 - 7,00 2,8/ 0,02 2,0
YaraMila 17-11-12 6,8 10,2 40% 7,6 2,9 28% 12,0 - 10,0 4,0 0,15 1,2
YaraMila 18-11-13 7,2 10,8 40% 6,4 4,2 40% 13,0 - 7,00 2,8/ 0,02, 1,0
YaraMila 20-5-15 9,5 10,5 48% 2,7 1,9 41% 12,00 3,0 7,51 3,01 0,02 -
YaraMila NK 22-14 99 12,1 45% - - 0% 13,9 - 8,0 3,00 0,05 0,7
YaraMila 12-24-12 3,1 8,9 26% 18,4 56| 23% 12,0 - 50 2,0 - 2,0
YaraMila 14-14-21 55 8,5 39% 10,0 4,00 29% 21,0 - 6,3 2,5/ 0,02 -
YaraMila 21-8-12 GRANUL 9,2 11,4 45% 6,2 2,0l 24% 11,6 - 6,7 2,7 0,02 1,2
YaraMila 21-8-12 PRILL 8,3 12,3 40% 5,7 2,5 30% 11,6 - 6,5| 2,6| 0,02] 1,2
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NPK(S) 21-8-12 (7) Mg, B

YaraMila® EE| YaraMila® LV] YaraMila® LT
NPK(S) 21-8-12 (7) NPK(S) 21-8-12 (7} NPK(S) 21-8-12 (7)
Mg, B Mg, B Mg, B
EU'S TOODETUD KOMPLEKS NPK EK MESLOSANAS LIDZEKLIS EB TRASOS
MINERAALVAETIS.
Kompleksie NPK mineralmésli. Kompleksinés NPK trasos.
Toiteainete sisaldused NPK (Mg, S) 21-8-12 (2; 7) satur magniju, NPK (Ca, Mg, S) 21-8-12 (2,5; 2; 7) sudétyje
N206-P,0,82-K011,6-80,675 séru un mikroelementu boru (B). yra kalcio, magnio, sieros ir mikroelemento
-Ca025-Mg01,8-B0,02 boro (B).
— — Koostis: SIARTfIASkELEMENTU SA'I’;IURS 20"/6.: ch | "
e vt P N . " o apeklis, kopa X eminé sudétis, % masés vienetui
e i Toitainete sisaldus massiprotsentides (%) | "\l 4 diapeklis NON 92 Azotas, suminis N 208
Kogulammastik N 20,6 - amonija slapeklis NH-N 114 - nitratinis NO,-N 9,2
- nitraatlammastik NO_-N 9,2 FDSTDB’ . PO - amonio NH-N 11,4
- ammooniumimmastik NH-N 11,4 - 3Kistoss neitrala amonija Fosforas, _ PO,
Vees ja tsitraadis N citrata un adent PO, 8.2 - tirpus neutraliame )
lahustuv fosfor' PO.(P) 82(36) |- Lsk. Gdent Skisloss PO, 6,2 amonio citrate ir vandenyje PO, 8,2
_ vees lahustuv fosfor PZOE () 62 (27) Kalijs, Oden 3kistods K,0 11,6 - tirpus vandenyje PO, 62
- ainult tsitraadis e Magnija oksids, kopa MgO 20 Kalis, tirpus vandenyje KO 116
lahustuv fosfor PO.(P) 2009 |- t.sk. Gdenr Skistoss MgO 1,8 Magnio oksidas Mgo 2,0
Kaalium (vees lahustuy) KZOE(K) 116 (9.6) Séra trioksids/sérs, kopad SO,(S) 6,75(2,7) | Sieros trioksidas/siera S0O,(5)6,75(2,7)
Vaaveltrioksiid 3203 () 67527 | t.sk. Dde_nT Skistoss 80,(S) 6,0(2.4) | Boras B 0,02
Kaltsiumoksiid CaO (Ca) 25 (1,8) | Bors. kopa B 0,02 Pakuotés dydis: 600 kg neto
Magneesiumoksiid MgC(Mg) 2,0 (1.2) Lsk. adent Skistoss 8 0.017 Gamintojas: Yara Suomi Oy
Boor B 0,02 Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo, Suomija
lepakojums: 600 kg neto
* - kogu fosfor = vees lahustuy RaZotajs: Yara Suomi Oy Papildoma informacija
difosforpentaoksiid ja neutraalses Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo, Somija Trady sudétyje yra, % pagal mase:
ammooniumtsitraadis lahustuv Kalcio oksidas Ca0 25
difosforpentaoksiid kokku Cita informaciia Profesionaliems naufiglnjams saugos
Véaetise netomass: 600 kg Méslosanas Ilezeins satur ari, % no masas duum.er.vu I.apas. paIEIkIHTaS DETGIkE'IEVUS.
Tootja: Yara Suomi Oy kalcija oksids, kopa CaO 25 Jéliavimo ir naudofi ykl
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo, Soome | Profesionali lietotaji péc pieprasijuma var - Sandéliuokite maiSus uzdengtus, i
sanemt drosibas datu lapu. apsaugotus nuo drégmes ir tiesioginiy saulés
1icainfarmateinnn spinduliy.




UUS GRAANULVAETIS
YaraMila® NPK(S) 14-14-21




keskmise lammastiku sisaldusega Yara UUS STANDARD
NPK vaetis, mis sobib kdikidele kultuuridele

sobib hasti pikaajalisse kultuuride rotatsiooni pohisesse
vaetamisprogrammi, naiteks stigisel kasutamiseks, aga ka
kevadel kasutamiseks

ammoonium/ nitraatlammastiku sisaldused on 8,5 + 5,5
ehk toode sisaldab 39% kiiresti omastatavat lammastikku

vees/tsitraadis lahustuva fosfori sisaldused on 10,0+4,0, ehk
sisaldab 29% pikaajaliselt katte saadavat fosforit (P-Extend)

toode sisaldab ka 0,02% boori — ehk naiteks 300 kg NPK
kasutamisel lisandub mulda boori 60 g/ha kohta

vaetamise norm soéltuvalt kultuurist ja ajast: 100-500 kg/ha



UUS GRAANULVAETIS
YaraMila® NPK(S) 12-24-12




rohkelt fosforit sisaldav NPK vaetis, mis sobib hasti just
nendele muldadele, kus on fosfori puudus suur v0i vaga suur

sobib pikaajalisse kultuuride rotatsiooni pohisesse vaetamis-
programmi, et hoida ja suurendada fosfori taset mullas

ammoonium/ nitraatlammastiku sisaldused on 8,9 + 3,1
ehk toode sisaldab 26% kiiresti omastatavat lammastikku

vees/tsitraadis lahustuva fosfori sisaldus 18,4+5,6, ehk toode
sisaldab 23% pikaajaliselt katte saadavat fosforit (P-Extend)

sisaldab ka kultuuridele vajalikku magneesiumit (1,2%) — ehk
400 kg kasutamisel lisandub mulda 4,8 kg/ha magneesiumit
(ehk ca 20% hooaja jooksul vaja minevast kogusest)

vaetamise norm soltuvalt kultuurist ja ajast: 100-400 kg/ha




UUS NPK VAETIS
YaraMila® NPK(S) 21-8-12
nii graanuli kui PRILLPna
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ammoonium/ nitraatlammastiku sisaldus 12,3 + 8,3
ehk toode sisaldab 40% kiiresti omastatavat lammastikku

vees/tsitraadis lahustuva fosfori sisaldus 5,5+2.,5, ehk sisaldab
31% taimedele pikaajaliselt katte saadavat fosforit (P-Extend)

lisaks sisaldub PRILL valemis veel kolmas fosfori vorm —
polifosfaat (oma olemuselt vees lahustuv fosfor)

tanu polufosfaadile (on mullas rohkem liikuvam) paraneb
mullast fosfori kattesaadavus ja tanu sellele juurestiku areng

suureneb mikroelementide kattesaadavus mullast

valemid sisaldavad ka kultuuridele vajalikku magneesiumit
(1,2%) — 400 kg kasutamisel lisandub mulda Mg 4,8 kg/ha

vaetamise norm soltuvalt kultuurist ja ajast: 100-400 kg/ha
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45% veeslahustuv P
Ortofosfaadid
(néiteks MAP, DAP, MCP)

.

20-30% tsitraatlahustuv P
dikaltsiumfosfaat (DCP),
ehk Yara P-Extend ™

-

-

20-30% veeslahustuv P

Poliifosfaadid

Yara Porsgrunn unikaalne tootmisprotsess

YARA

Y
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PollUfosfaatide eelised
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Polufosfaatide eelised
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kogu Yara PRILL vaetiste fosfor on taimedele
aja jooksul taielikult omastatav

osa sellest on kattesaadav polifosfaatidena,
mis on veeslahustuva fosfori tiks vorme ‘

kombinatsioon erinevatest fosfori tiupidest
katab taimede toitumise pikema perioodi valtel

YARA
Yara NPK(S)
PRILL 21-8-12(7)

Mhcron: Mg

Polufosfaadid Fosfaadid

N
NS 600 kg |
S wnwyaraee )
’

«
s



Polufosfaadid suurendavad P kontsentratsiooni mullas

ortofosfaat mullalahuses (mg P/Itr)
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0,8
\ ‘ ——|Ima P'ta ——QOrtofosfaadid - Polifosfaat ‘
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Muld: tolmjas keskmine liivsavi (TLS2), pH 7
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PolUfosfaatide
hidroltts kindlustab
kOrgema omastatava

fosfori sisalduse
mullas pikema
perioodi valtel

Source: Luis Torres, M.Sc. Thesis, University of Géttingen, 2003
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Polufosfaatide hudrolttus annab mullast taimedele
omastatavat fosforit pikema perioodi valtel
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PollUfosfaatide eelised

Paranenud fosfori kattesaadavus mullast

Suureneb mikroelementide kattesaadavus mullast
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Parem juurestiku kasv poltufosfaatidega

1200

1000

800

Juurte pikkus [mm]

200 A

600 -

400

fosforita ortofosfaat polufosfaat

Mullastik: Liivsavi, pH 7, Maisi laborkatse
Allikas: Luis Torres, M.Sc. Thesis, University Géttingen, 2003
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Pollufosfaatide eelised

Paranenud fosfori kattesaadavus mullast

Paraneb juurestiku kasv
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Polufosfaadid suurendavad mikroelementide omastamist

- poliufosfaadid aitavad kaasa ka mikroelementide
paremaks omastamiseks mullast

* naiteks paraneb vase, mangaani ja tsingi
omastamine

"

) Y
{

Yara NPK(S)

PRILL 21-8-12(7)
Micros: Mg+B

21



Pollufosfaadid lahustavad mikroelemente

Fosfori vormi mdju Mn ja Cu omastamisele, talirukkil

Mn omastamine [mg/pot]
06 VASK
Cu omastamine [mg/pot]
0.5 0.03
04 0.025
03 0.02
0.015
0.2
0.01
0.1
0.005 Allikas: Yara
Research Center,
Hanninghof
Urea/Triple/MOP  Yara PRILL 16-16-16 0

Urea/Triple/MOP Yara PRILL16-16-16

o Mikroelemendid lahustuvad paremini ja on taimedele rohkem kattesaadavad

lovee'y 22



PolUfosfaadid aitavad mikroelemente paremini omastada
Lubjarikas muld, pH 7.8

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 -

Toitainete omastamine (%)

Cu Mn Zn
= NPK ilma polifosfaadita = Yara PRILL polufosfaadiga

Allikas: Yara Research Center, Hanninghof, suvioder
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UUS LEHEVAETIS
YaraVita® SAFE K
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YARA

Knowledge grows

YaraVita® SAFE K™

Toote spetsifikatsioon
Vesilahus

Mikrolehevaetis mis sisaldab rohkelt kaaliumit ja lammastikku

34,0 % KO Kokku kaaliumit
3,0 % N Kokku lammastikku

Erikaal 1,457 g/|

Potassium

w

YARA
YaraVita
SAFE K"

N

N7
L

25




YaraVita® SAFE K on vaga suure kaaliumi sisaldusega (34,3%)
vesilahuse formulatsioonis lehevaetis

toode sisaldab: % m—.—g
kaaliumit 415 g/l (500 g/l K,0) Knowledge grows

. YaraVit
lammastikku 45 g/l (3,0%) araiita sATEK

aitab ennetada ja korvaldada kaaliumi puudust rapsil, teraviljadel ja mitmetel
teistel kultuuridel

ei sisalda kloriidi ega nitraate - sobib kasutamiseks vaga paljudel pollukultuuridel
tagab kohese ja pikaajalise moju taimedele, ka stressi situatsioonis

kaaliumil on oluline roll taimede veevarustusel (pdua ja stressi situatsioonis)
ja turgori (raku rohu) tugevdamisel



kasutajasoObralik ja hasti voolav formulatsioon

SAFE K on hea segupartner ning on segatav
paljude erinevate agrokemikaalidega, mis
vahendab t60deks kuluvat aega ja kulutusi

kontrolli siiski alati ka Yara Tankmix
veebi vOi mobiiltelefoni appi abil,
kas tooted sobivad omavahel
paagisegusse vOi mitte

27



teraviljad: kasutada kui mulla kaaliumi sisaldus on madal voi kuivades
tingimustes (poua ohu korral). Kulunorm 2,0-5,0 I/ha vGrsumise algusest kuni
teise koOrresOlme tuvastamiseni (BBCH 31-32). Vajaduse korral korrata pritsimist
10-14 péeva parast. Vee kogus 150-200 I/ha

raps: kevadel rapsi 4-6 lehe faasis kulunormiga 2,0-5,0 I/ha. Kui mullas ja
lentedes on moddukas kuni suur kaaliumi puudus voi p6ua ohu korral, korrata
pritsimist 7-14 paevaste intervallidega. Vee kogus 150-200 |/ha

kartul: Ghekordsel kasutamisel pritsida normiga 10,0 I/ha, niipea kui
esmamoodustanud mugulad on 10 mm labim6dduga. Jagatud kasutamisel
pritsida kaks korda 5,0 I/ha mugulate taitumise faasis. Vee kogus 200-400 I/ha

uba/hernes: pritsida 2,0-5,0 I/ha enne oitsemise algust. Vee kogus 150-200 I/ha



Kultuur & aasta: suvioder, 2021

Katse eesmark: YaraVita SAFE K vs ilma
Kestvus: lUhiajaline tootmiskatse

Suurus: 10 ha suurune katseala

Partner: Kaido Kirst FIE

Asukoht: Koriska, Saaremaa




YARA

Kultuur: suvioder
Sort: Bente
Kllviaeg: 21.04.2021
Kilvinorm (id.seemet/m?): 320
Eelvili: talinisu
Mullaharimine: mini
Kilvitehnoloogia: kombi
Mullatltp: liivsavi
pH tase:

Fosfor, ppm

Kaalium, ppm

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupéev
I Trimmer+ 25 g/ha

Herbitsiid Tomahawk 0.4 I/ha 29.05.2021

Kasvuregulaator Moddus 250 EC 0,37 I/ha| 04.06.2021
N Balaya 0,6 I/ha

Fungitsiidid Flexity 0.3 lha 04.06.2021

30



Suvioder 2021, Kaido Kirst FIE — programmid

YARA

Tehtud tood Yara programm Kulunorm @ Pollumehe programm Kulunorm Kuupaev

Kilviga koos NPK vdaetamine | YaraMila NPK(S) 18-11-13(10) | 450 kg/ha YaraMila NPK(S) 18-11-13(10) | 450 kg/ha | 21.04.2021

Kevadine pealtvdaetamine NPK Blend 29-5-5 135 kg/ha NPK Blend 29-5-5 135 kg/ha | 25.05.2021
. .. . Dr. Green Teravili 2,0 kg/ha -

Kevadine lehevaetamine YaraVita SAFE K 5,0 I/ha Dr. Green Teravili 2,0 kg/ha | 30.05.2021

NPKS KOKKU

120N-25P<‘56I912$

120N-25P<‘54I§12$

N:S suhe kevadel

10:1

10:1

31



Suvioder 2021, Kaido Kirst FIE — SAAGID

YARA

Saak, kg/ha

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

6860

6750

Yara programm

M Saak, kg/ha

P6llumehe programm

32



Ll
—_—
—_—

>
2l
b

___________ Yaraprogramm_|P3llumehe programm

Saak

LISASAAK
Kategooria
Saagi miiugihind
Sissetulek saagi miiligist
Vaetamise kulud
Tulem parast kulusid

TULEM (KASUM/KAHJUM)

6 860 kg/ha
+110 kg/ha
soodaoder
209 €/tn
1434 €/ha
-207 €/ha
1225 €/ha

+/-0 €/ha

6 750 kg/ha

soodaoder
209 €/tn
1411 €/ha
-184 €/ha
1227 €/ha

88



Kultuur & aasta: suvioder, 2021

Katse eesmark: YaraVita SAFE K kasutamine
Kestvus: lihiajaline tootmiskatse

Suurus: 9,0 ha suurune katseala

Partner: Reinu P&ld OU

Asukoht: Palupere, Jogevamaa, Kesk-Eesti




Ll
YARA

Reinu Pdld OU 2021 - KATSE ULDINFO

Kultuur: suvioder
Sort: Iron
Kllviaeg: 18.04.2021
Kilvinorm (id.seemet/m?): 240 kg
Eelvili: talinisu
Mullaharimine: min
Kilvitehnoloogia: kombi
Mullatltp: liivsavi
pH tase:

Fosfor, mg/kg 70
Kaalium, mg/kg 185

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupaev
I Pixxaro EC+ 0,25 I/ha
Herbitsid Granstar Premia 0,015 kg/ha 25.05.2021
Fungitsiid T1 Priaxor Power pack 0,4 I/ha| 25.05.2021
Kasvuregulaator Moddus 0,3 I/hal 08.06.2021
Fungitsiid T2 Priaxor Power pack 0,4 I/ha| 08.06.2021
Herbitsiid Axial 0,7 I/ha| 15.06.2021
35



Suvioder 2021, Reinu Pold — programmid

Tehtud tood

Yara programm

Kulunorm

Pollumehe programm

Kulunorm

Kuupaev

Kevadine NPK vaetamine YaraMila NPK(S) 9-12-25(6,5) 275 kg/ha YaraMila NPK(S) 9-12-25(6,5) 275 kg/ha | 18.04.2021
Kevadine 1. pealtvdaetamine |NS 30-7 225 kg/ha NS 30-7 225 kg/ha | 18.04.2021
Kevadine 2. pealtvdetamine |NS 30-7 100 kg/ha NS 30-7 100 kg/ha | 16.05.2021
Kevadine 1. lehevdetamine |Trafos 2,01/ha Trafos 2,0l/ha | 25.05.2021
Kevadine 2. lehevdetamine |YaraVita SAFE K 2,01/ha - - 01.06.2021
Kevadine 3. lehevdetamine |Delfan Plus 0,50 I/ha Delfan Plus 0,501/ha | 08.06.2021
NPKS KOKKU 122N-15P-58K-30S 122N-15P-57K-30S
N:S suhe kevadel 4,0:1 4,0:1

YARA
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Suvioder 2021, Reinu Pold — SAAGID

YARA

Saak, kg/ha

5000

4000

3000
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5100

4900

Yara programm

B Saak, kg/ha

P6llumehe programm
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___________ Yaraprogramm_|P3llumehe programm

Saak

LISASAAK
Kategooria
Saagi miiugihind
Sissetulek saagi miiligist
Vaetamise kulud
Tulem parast kulusid

TULEM (KASUM/KAHJUM)

5100 kg/ha
+200 kg/ha
soodaoder
209 €/tn
1066 €/ha
-203 €/ha
861 €/ha

+34 €/ha

4 900 kg/ha

soodaoder
209 €/tn
1024 €/ha
-195 €/ha
829 €/ha

38



UUS LEHEVAETIS
YaraVita® HYDROMAG ™




UUS LEHEVAETIS - YaraVita® HYDROMAG

[

YARA

Knowledge grows

YaraVita® HYDROMAG™

Toote spetsifikatsioon
Suspensioon kontsentraat

Mikrolehevéetis mis sisaldab rohkelt magneesiumit

330 % MgO Kokku magneesiumit 500 g/1 MgO (300 g/1 Mg)
% N Kokku lammastikku 69 g/1

Erikaal 1,498 g/cm?

40



YaraVita® HYDROMAG on suure kontsentratsiooniga suspensiooni
formulatsioonis lehevaetis, ennetamaks ja kérvaldamaks magneesiumi %,
puudusi nii teraviljadel, rapsil kui mitmetel teistel kultuuridel Sl Ay
sisaldab rapsile ja teraviljadele olulist votme mikroelementi: y «“
magneesiumit 300 g/l (500 g/l MgO)
lammastiku 69 g/l (4,6%)

HYDROMAG on hea segupartner ja seetottu %

. ) : . O
segatav paljude erinevate agrokemikaalidega, A \
mis vahendab to6deks kuluvat aega ja kulutusi

kontrolli taas Yara Tankmix veebi vOI
mobiiltelefoni vahendusel, kas tooted
sobivad omavahel paagisegusse vO0i mitte




* teraviljad: 2.lehe faasist kuni esimese korresdlme tuvastamiseni (BBCH 12-31)
2,0-4,0 I/ha. Modduka kuni raske magneesiumi puuduse korral korrata pritsimist
10-14 paeva péarast. Nisu kvaliteedi tdstmiseks voib pritsida lipulehe staadiumist
kuni ditsemise alguseni normiga 2,0-4,0 I/ha (BBCH 39-61)

* raps: rapsi varre pikkuskasvu algfaasis (BBCH 31-32) 2,0-4,0 I/ha. Raske
magneesiumi puuduse korral pritsida rapsi normiga 4,0 I/ha kevadel 4-6 lehe
faasis pluss 2,0 |/ha varre pikkuskasvu algfaasis. Vee kogus 150-200 I/ha

 kartul: madala magneesiumi sisaldusega podldudel teha esimene pritsimine
normiga 4,0 I/ha tks néadal parast kartuli 100% tarkamist. Lisaks teha teine
pritsimine 4,0 I/ha mugulate taitumisel. Vee kogus 150-200 I/ha

* ubaja hernes: kui taimed on 10-15 cm korgused 2,0-4,0 I/ha. Raske puuduse
korral korrata pritsimist 10-14 paevase intervalliga. Vee kogus 150-200 I/ha

YARA



Kultuuripdohised tooted (optimeerimaks saaki kultuurile vajalike mikrotoitainete lisamisega)

- YaraVita® Brassitrel Pro (raps) N, B, Mg, Ca, Mn, Mo suspensioon kontsentraat
* YaraVita® Brassitrel Bio (raps) N, B, Mg, S, Mn, Mo vesilahus (+biostimulaator)
* YaraVita® Gramitrel (teravili) N, Mg, Mn, Cu, Zn suspensioon kontsentraat

Mikroelementide toitelahused, ehk lehe kaudu kiirelt omastatav fosfor (taimede energia-
allikas e. ,kutus®) pluss teraviljadele vajalikud mikrotoitained (toitainete puuduse véaltimiseks)

* YaraVita® Kombiphos K, P+ Mg, Mn, Zn vesilahus (K 6,2%, P 19,2% Mg 4%, Mn 1%, Zn 0,5%)
* YaraVita® Starphos CMZ P + Cu, Mn, Zn vesilahus (P 6,1%, Cu0,7%, Mn 3,2%, Zn 3,2%)
* YaraVita® Mancozin Mn, Cu, Zn suspensioon kontsentraat (Mn 18,9%, Cu 6,3%, Zn 4,8%)



Peamiselt Uihel toiteainel baseeruvad tooted (konkreetse toitaine puuduse valtimiseks)

YaraVita® Coptrac 500 g/l vaske (33,0%) suspensioon kontsentraat
YaraVita® Mantrac Pro 500 g/l mangaani(27,4%) suspensioon kontsentraat
YaraVita® Zintrac 700 g/l tsinki (40,0%) suspensioon kontsentraat
YaraVita® Hydromag UUS! 300 g/l magneesiumit + N 69,0 g/l suspensioon kontsentraat
YaraVita® Molytrac 250 g/l molubdeeni+250 g/l fosforit  vesilahus (25%+25% P,0O;)
YaraVita® Bortrac 150 g/l boori vesilahus (B 10,9%)
YaraVita® Thiotrac 200 g/IN +300¢g/l S vesilahus (N 15,2%, S 22,8%)
YaraVita® Stopit 160 g/l kaltsiumit vesilahus (Ca 16%)

YaraVita® Safe K UUS! 411 g/l kaaliumit+lammastik 44 g/l vesilahus (K,O 34% + N 3,0%)

NPK lehevaetis = toitained paljudele erinevatele kultuuridele (taimede kasvu aktiveerimiseks)
YaraVita® Universal Bio N, P, K + B, Cu, Mn, Mo, Zn vesilahus (N 8,5%, P 3,4%, K 6% + mikrod)

YARA



alirapsi vaetamisprogramm
YaraVita lehevaetistega

BBCH 55-59 BBCH 60-69
BBCH 25-27 BBCH 30-33 BBCH 33-39 Ao

BBCH 12-24

Koos kolvi Leheroseti : - c = . :
g 2-9. lehe faas GG Ian Varsumine Varsumine codictirtica Oitsemine
faas
YaraVita YaraVita" YaraVita YaraVita"
KOMBIPHOS BRASSITREL BIO BRASSITREL PRO THIOTRAC
3,01/ha 3,01/ha 2,01/ha 4,01/ha
YaraVita® YaraVita® YaraVita® YaraVita YaraVita®
BORTRAC KOMBIPHOS BORTRAC SAFE K STOPIT
2,0-3,01/ha 4,01/ha 1,01/ha 4,0-5,01/ha 2x5,01/ha
YaraVita YaraVita YaraVita YaraVita®
BRASSITREL PRO MOLYTRAC HYDROMAG MOLYTRAC
1,01/ha 0,25 I/ha 4,01/ha 0,25 1/ha
YaraVita”
UNIVERSAL BIO

3-6x1,01/ha 45



BBCH 12-21
Koos kulviga Alates 2. lehe
faasist

YaraVita
STARPHOS CMZ
2,01/ha

YaraVita

GRAMITREL
1,0 I/ha

alinisu vaetamisprogramm
YaraVita lehevaetistega

BBCH 30-31 BBCH 30-32 B‘iﬂg}:‘z BBCH 51-79
BBCH 21-29 Korsumise Karsumise BBCH 39 e Loomis-
Vorsumisfaas algusest kuni algusest kuni Lipulehefaas viljatupp on faasist kuni
1. kérresolmeni | 2. korresolmeni pikenenud piimkOpsuseni
YaraVita" YaraVita YaraVita YaraVita
STARPHOS CMZ GRAMITREL vdi MANCOZIN SAFE K
2,0-3,01/ha 1,5-2,01/ha 1,01/ha 2,0-4,01/ha
YaraVita® YaraVita YaraVita YaraVita® YaraVita®
BORTRAC COPTRAC ZINTRAC BORTRAC THIOTRAC
0,2 1/ha 0,3 I/ha 1,0 l/ha 0,25 I/ha 4,0-5,0I/ha
YaraVita’
HYDROMAG
2,01/ha
YaraVita'
UNIVERSAL BIO 46

3-6x1,01/ha



Kultuuride rotatsioonist
lahtuv pikaajaline vaetamine
— miks ja kuidas?




Eesti pollumajandusmaa oli 2021 ca 1,0 MIO ha - sellest ca 700 000 ha pdllumaad

teravili 369 000 ha

talinisu 136 000 ha<{2019 — 115 000 ha)

suvinisu 44 000 ha (2019 — 0 ha)

talioder 24 500 ha — 17 000 ha

suvioder 97 000 ha%?l%mﬁ‘)‘\ 3 aastaga +45 000ha
raps/rups 79 000 ha

taliraps/rips 67 000 ha€2019 — 51 000 ha)

suviraps 12 000 ha (2019 — 21 000 ha)
kaunviljad 49 000 ha

ca 500 000 ha kasutusel terasaagi kasvatamiseks, lisaks 200 000 ha
muude kultuuride all (IGhiajalised rohumaad, kartul, jne)
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taliviljade osakaalu kasv — osadel pollumeestel isegi 80%
saagiootuste muutus — parematel 6,0 t asemel 8,0+ tonni
suurem pohu hulk pollul — vajadus selle kiireks lagundamiseks
rohk sellele, et taimik vorsuks korralikult juba stgisel

masinate ja t06jou optimaalsem kasutamine — kulude kasv
anda toitained taimedele just siis, kui ta neid vajab!

Allikas: statistikaamet

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1991 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

uuuuu



tana tutvustame elementide arvestust veel
Exceli baasilt, aga tulevikus on plaan teha
see ka Yara Eesti kodulehele kalkulaatorina

samuti on plaanis tulevikus kalkulaatorisse
lisada verisoon selliseks juhuks, kui pohk
pOllult ara viiakse. Ning kui palju on siis
vaja kasutada naiteks laga voi sonnikut

pakutavad lahendused néaitavad pohimdtet
ning ei pretendeeri I0plikule tbele. Tapsed
tulemused s6ltuvad kultuuride rotatsioonist,
mulla tudbist, ilmast, saakidest ja muudest
teguritest
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Toiteelemendi nimetus [\ P,Os; K,O

Esialgne toitelementide sisaldus mullas (keskmine*)| 0 78 185 0 125

Saagiga ara viidavad kogused** | kg/tn kg/tn| kg/tn |kg/tn| kg/tn | kg/ha | kg/ha | kg/ha|kg/ha kg/ha
Taliraps — saak ndites 5,0 t/ha 35 19 | 12,2 | 48 | 3,0 | 175 94 61 24 15
Talinisu — saak 8,0 t/ha 19 80 | 48 | 1,7 | 2,6 | 152 64 38 14 21
Suvioder — saak 6,0 t/ha 21 | 83 | 6,7 | 19| 2,5 | 126 50 40 11 15
Talinisu — saak 7,5 t/ha 19 | 80 | 48 | 1,7 | 2,6 | 143 60 36 13 20
Talioder — saak 8,0 t/ha 21 8,3 6,7 | 1,9 | 2,5 168 66 54 15 20

Rotatsiooni kdigus saagiga ara viidavad elementide kogused | 764 334 229 | 77 90

* Eesti muldades sisalduvad keskmised toiteelementide kogused tuginevad Yara Megalab™ kolme viimase
aasta (2019-2021) mullaanalttside tulemustel
* NB! - fosfori algkogus mullas (78) toodud oksiidina, mis vordub elemendina 34!
* NB! - kaaliumi algkogus mullas (185) toodud oksiidina, mis vérdub elemendina 153!
** saagiga ara viidavad toiteelementide kogused on arvutatud IPNI kalkulaatoriga
(IPNI = International Plant Nutrition Institute)

(¢
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1.aasta programm - taliraps - 5,0 t N P,Os K,O Kulunorm

Siigisene YaraMila® NPK 14 14 21 | 1,0 0,0 | 200 kg/ha 28 28 42 | 2,0 0,0
Kevadine YaraMila® NPK 12 | 24 |12 | 2,0 | 2,0 [270kg/ha [/ 32| 65 | 32 | 54 | 54
1.kevadine NS = YaraBela SULFAN | 24 6 | 05 |270kg/ha |\ 65 /| O 0 162 | 1,4
2.kevadine NS = YaraBela SULFAN 24 6 0,5 | 300 kg/ha 72 0 0 18,0 | 1,5
AASTA KOHTAKOKKU | 197 | 93 | 74 |416] 83

SELLEST KEVADEL | 169 | 65 | 32 [39,6 | 83

KEVADEL ESIMESE RINGIGA ANTUD LAMMASTIKU KOGUS = 97 kg/ha, ehk NPK + SULFAN anda SAMAL PAEVAL v6i 1-2 pdevase vahega
N:S suhe kevadel 4,3:1

2.aasta programm — talinisu - 8,0 t N P,Os K,O Mg Kulunorm
Siigisene YaraMila® NPK 14 | 14 | 21 | 1,0 | 0,0 | 200 kg/ha 28 28 42 | 2,0 | 0,0
Kevadine YaraMila® NPK 18 11 | 13 | 2,8 1,0 | 270 kg/ha 49 30 35 7,6 2,7
1.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 180 kg/ha 49 0 0 6,7 1,3
2.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 250 kg/ha 68 0 0 9,3 1,8
AASTA KOHTA KOKKU | 193 58 77 | 25,5| 5,7
SELLEST KEVADEL | 165 30 35 | 23,5| 5,7

KEVADEL ESIMESE RINGIGA ANTUD LAMMASTIKU KOGUS = 97 kg/ha. N:S suhe kevadel 7,0:1

((
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3.aasta programm —suvioder-6,0t N P,0s K,O Mg  Kulunorm

Kevadine YaraMila® NPK 21 8 12 | 2,7 2,0 | 420 kg/ha 88 34 50 | 11,3 | 8,4
Kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 190 kg/ha 51 0 0 70 1,3
AASTA KOHTA KOKKU | 139 34 50 18,3 | 9,7
KEVADEL ESIMESE RINGIGA ANTUD LAMMASTIKU KOGUS = 88 kg/ha. N:S suhe kevadel 7,6:1
4.aasta programm — talinisu-7,5t N P05 K;O Mg Kulunorm
Siigisene YaraMila® NPK 14 14 | 21 | 0,3 0,0 | 200kg/ha 28 28 42 2,0 0,0
Kevadine YaraMila® NPK 12 24 | 12 | 2,0 2,0 | 270 kg/ha 32 65 32 | 54 5,4
1.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 240 kg/ha 65 0 0 8,9 1,7
2.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 250 kg/ha 68 0 0 9,3 1,8
AASTA KOHTA KOKKU | 193 93 74 | 25,5| 8,9
SELLEST KEVADEL | 165 65 32 123,5| 8,9

KEVADEL ESIMESE RINGIGA ANTUD LAMMASTIKU KOGUS = 97 kg/ha. N:S suhe kevadel 7,0:1
5.aasta programm —talioder-8,0t N P,0s KO Mg Kulunorm
Siigisene YaraMila® NPK 14 | 14 | 21 | 0,3 | 0,0 | 200 kg/ha 28 28 42 | 20 | 0,0
Kevadine YaraMila® NPK 18 | 11 | 13 | 2,8 | 1,0 | 270 kg/ha 49 30 35 | 7,6 | 2,7
1.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 180 kg/ha 49 0 0 6,7 1,3
2.kevadine NS = YaraBela AXAN 27 4 0,7 | 250 kg/ha 68 0 0 9,3 1,8
AASTA KOHTA KOKKU | 193 58 77 | 25,6 5,8
SELLEST KEVADEL | 165 30 35 (23,6 5,8

KEVADEL ESIMESE RINGIGA ANTUD LAMMASTIKU KOGUS = 97 kg/ha. N:S suhe kevadel 7,0:1 53



Toiteelemendi nimetus

Esialgne toitelementide sisaldus mullas

78

185

Rotatsiooni kdigus saagiga ara viidavad elementide kogused | 764 334 229 | 77 90
Viie aastase rotatsiooni jooksul vietamisega antud elemendid | 915 335 353 | 136 38
Mulla toiteelementide bilanss (kg/ha) | +151 | +0,4 | +124 | +60 | -52

Loplik toitelementide sisaldus mullas (arvutuslik**) [ 0* 784 | 309 | O* 73

* kuna lammastik ja vaavel on vaga liikuvad toiteelemendid, siis nende algset ja

|6plikku sisaldust mullast pole arvutatud

** |oplikud elementide sisaldused on arvestuslikud ning muutuvad s6ltuvalt mulla
|Bimisest, temperatuurist, sademete hulgast, elementide sisaldusest, jne.

Lopptulemused muutuvad lisaks veel sbltuvalt kasutatavast vaetise kogusest,

thdbist, margist ja kvaliteedist ning saakide tasemete muutustest

YARA
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N RO KO 5 Mg
Talteslementide stsaldus mullas (Megalab analiliside keskmine} o 7@ 15 0 1m
‘Basserub IPN) elementide kalkuloator TANGHEA palkult 73 wikdavad clemendid
Huttuurkd) sazgid) sisendid N ro ko s [ mg N RO, X0 5 ™
tha | kghm kgftn | kgl kgftn kg kgfha  kgfha kgha  kghha kgpha
TAURAPS 50 3 19 | 1224330 175 E &l ) 15
TauNEY BO 13 =0 | a3 | 17 | 1% 152 5 ES) 1 3
SUVIODER 60 21 | &3 | &7 | 13|25 1% 50 20 u 15
142 Y ES) = m
168 £ 54 15 n
T84 ms kil £
EE) B 4 20 oo
3z B E T
& [ o 12 14
7 [ o 1ma 13 N5 suhe
157 = Ta a2 programmis
sellest Msatud kevadise vostamisega 159 &5 Er) 20 kevadel
esimess waetamisring! lammastiku kogus L
1 1 0w 10 oo ES) E 2 20 oo
0 12w | 13 | 2= 10 23 ) B
YaraBela AXAW 1B0 37 37 | o7 s [ o &1 13
YaraBel AXAM IS0 37 37 | o7 £ o o =33 1=
235 jooiksul antud tancskemendid 1= E] 77 w5 57
185 E'] 35| 235 57
a7
|3. aasTa - SUVIODER
HEVADINE NPK £ 0 13 &4
YaraBels AXAM 180 1T 37 | 07 51 [1 o 7o 13 N5 suhe
22513 jooiksul lisatud clemendid 140 50 188 97 75 |progammis
Esimezs wastamisring) lammastiky kequs £
¥ n 10 oo EL) B 2 20 oo
24 | 12 | 20 20 3z B E T
¥araBel AXAN 37 | o7 &5 [ o =3 17
¥araBel AXAN 37 | o7 £ [ o =3 1= N5 suhe
235 jooiksul antud tarcskemendid 1= = T4 ™5 BE 5 programmis
sellest Msatud kevadise vastamisega 185 &5 22| 235 &8 70 | kevadel
esimess waetamisring! lammastiku kogus a7
5. AASTA - TAUODER wp/na
00 1 2 10 oo E) E] 2 20 oo
70 1m 1z 2z 10 23 E R
¥araBels AXAN 120 37 | o7 23 [ o &1 13
YaraBels AXAN 250 37 | o7 58 [ o a3 1z N5 sube
235 jooiksul antud tancskemendid 1= E] T 35 57 75 | programmis
sellest hsatud kevadise voctamisega 185 E] 35| 235 57| 70 | kevads!
esimess wastamisring! lammastiku kogus a7
N ROl Ko 5 mg
clemendid 315 33 33 13 EL)
Mulls taftesiementide bilanss |kgfha rotatsioond jooksu 1513 04 1247 55 51
Lk taitelomentide sisaldus mullas darvutusik) o ] o 72

Vaatame korraks kultuuride rotatsioonil
pohinevat vaetamise lahenemist ka
Exceli tabeli baasilt, millest hiljem
teeme kodulehele siis netiversiooni

55


file:///C:/Users/a932235/OneDrive - Yara International ASA/Desktop/Eesti elementide kalkulaator.xlsx

Kas l[ammastikvaetisega
saab tOsta teravilja kvaliteeti?




sobilik hilisemateks kasvufaasideks —
vaga kiire ja tdhus lammastik

toimib hasti ka kuivades tingimustes —
tlimalt higroskoopne, lahustub vaga kergesti

el korveta ega kahjusta taimi o P
kasutamine lipulehe faasis E o B
~ . . . TORT I r\pj oooooo € | y;:;a;.; | :sj oooooo =
korgem saak ja kvaliteet kasikaes! EV%// gg/{/;
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Saak kg/ha
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Lammastikuga vaetamise katsed — Rootsi, 2015

Korge saagikusega kaasneb reeglina madalam proteiin!

GS41

Kranich

B Saagikus 160 kg N/ha

Julius Brons

A Proteiin 160 N

== Min. proteiin

Proteiin %

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0
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Saak kg/ha
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Viimane kvaliteedi vaetamine YaralLiva’ga — enamsaak 2015

Proteiin %

+1160

GS41

Kranich

+2030 +730 +430

+540 +960

+1460 +890 +230

GS 39 GS43 GS 39 GS 39 GS 39 - GS 39 GS 39 GS 41

Ellvis Julius Norin Julius Julius Brons Julius Praktik Julius

18,0

- 16,0

- 14,0

- 12,0

- 10,0

- 8,0

B Saagikus 160 kg N/ha ~ mmELisasaak, kg/ha A Proteiin 160N  ==Mlin. proteiin
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Viimase kvaliteedi vaetamine Yaraliva’ga — korgem proteiin, 2015

Saak kg/ha Proteiin %
12000 18,0
+960 +2030 730 +430
+1160 +1460
10000 - 16,0
8000 - 14,0
6000 - 12,0
4000 - 10,0
2000 - 8,0
0 - 6,0
GS41 GS 39 GS 43 GS 39 GS 39 GS 39 - GS 39 GS 39 GS 41
Kranich Ellvis Julius Norin Julius Julius Brons Julius Praktik Julius
B Saagikus 160 kg N/ha B Lisasaak, kg/ha A Proteiin 160 N
¢ Proteiin peale vaetamist ==Min. proteiin
% 60



Rotatsioonist ja taliviljade
osakaalu suurenemisest
lahtuvad Yara uued
vaetamisprogrammid




Talirapsi vaetamisprogramm
pikaajalise rotatsiooni raames

BBCH 55-59 BBCH 60-69
BBCH 25-27 BBCH 30-33 BBCH 33-39 Ao

BBCH 12-24

Koos kulvi Leheroseti " < ; A .
g3 2-9. lehe faas et Varsumine Varsumine moodustumise Oitsemine
faas
YaraMila’ YaraMila® Yara cla YaraVita
NPK(S) 14-14-21(1) NPK(S) 12-24-12(5) SULFAN NS 24-6 UNIVERSAL BIO
200 kg/ha 270 kg/ha 300 kg/ha 3-6x1,01/ha
YaraVita" Yara ¢la YaraVita" YaraVita YaraVita
KOMBIPHOS SULFAN NS 24-6 BRASSITREL BIO BRASSITREL PRO THIOTRAC
3,01/ha 270 kg/ha 3,01/ha 2,01/ha 4,01/ha
YaraVita® YaraVita® YaraVita® YaraVita®
BORTRAC KOMBIPHOS BORTRAC SAFE K
2,0-3,01/ha 4,01/ha 1,0 I/ha 3,0-5,0I/ha
YaraVita YaraVita YaraVita YaraVita
BRASSITREL PRO MOLYTRAC HYDROMAG MOLYTRAC 62

1,01/ha 0,25 |/ha 4,01/ha 0,25 I/ha



Talinisu vaetamisprogramm
pikaajalise rotatsiooni raames

BBCH 12-21
) BBCH 21-29
Koos kilviga Alates 2 lehe \/rsumisfaas
faasist
YaralVlila’ YaraVita YaralViila’
NPK(S) 14-14-21(1)  STARPHOS CMZ NPK(S) 18-11-13(7)
200 kg/ha 2,01/ha 270 kg/ha
YaraVita" Yaracla
GRAMITREL AXAN NS 27-4
1,01/ha 180 kg/ha
YaraVita®
STARPHOS CMZ
2,0-3,01/ha
YaraVita
BORTRAC
0,2 I/ha

BBCH 30-31 BBCH 30-32
Karsumise Karsumise BBCH39
algusest kuni algusest kuni Lipulehefaas
1. kérresolmeni 2. korresolmeni
Yara o YaraVita’
AXAN NS 27-4 UNIVERSAL BIO
250 kg/ha 3-6x1,01/ha
YaraVita’ YaraVita" YaraVita
GRAMITREL v3i MANCOZIN SAFE K
1,5-2,01/ha 1,01/ha 2,0-4,01/ha
YaraVita YaraVita YaraVita
COPTRAC ZINTRAC BORTRAC
0,31/ha 1,01/ha 0,25 I/ha
YaraVita
HYDROMAG
2,01/ha

BBCH 37-42
Lipulehe
ilmumisest kuni
viljatupp on
pikenenud

BBCH 51-79
Loomis-
faasist kuni
piimkUpsuseni

YaralLiva®
TROPICOTE
75 kg/ha

YaraVita
THIOTRAC
4,0-5,01/ha
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Suviodra vaetamisprogramm
pikaajalise rotatsiooni raames

S BBCH30-31 | BBCH 30-32 B vioha > | BBCHSI79
ST BBCH 21-29 Kérsumise Kérsumise BBCH 39 . : : Loomis-
Koos kolviga Ala%g; :’il_;éehe Vorsumisfaas algusest kuni algusest kuni Lipulehefaas |lr?’=ig1tlzest :ﬁ"' faasist kuni
1. korresdlmeni 2. korresdlmeni pijkenggud piimkUpsuseni
YaralViila’ Yara oo YaraVita’
NPK(S) 21-8-12(1) AXAN NS 27-4 UNIVERSAL BIO
420 kg/ha 190 kg/ha 1-4x1,01/ha
YaraVita YaraVita" YaraVita
STARPHOS CMZ GRAMITREL v3i MANCOZIN
2,01/ha 1,5/ha 1,01/ha
YaraVita" YaraVita"
HYDROMAG SAFE K

2,01/ha 2,0-3,01/ha 64



Talinisu vaetamisprogramm
pikaajalise rotatsiooni raames

BBCH 12-21
S BBCH 21-29
Koos kilviga Alates 2 lehe \/Stcomistage
faasist
YaraMila’ YaraVita YaralVlila
NPK(S) 14-14-21(1)  STARPHOS CMZ NPK(S) 12-24-12(5)
200 kg/ha 2,01/ha 270 kg/ha
YaraVita" Yaracla
GRAMITREL AXAN NS 27-4
1,01/ha 240 kg/ha
YaraVita®
STARPHOS CMZ
2,0-3,01/ha
YaraVita
BORTRAC
0,2 I/ha

BBCH 30-31 BBCH 30-32
Karsumise Karsumise BBCH39
algusest kuni algusest kuni Lipulehefaas
1. kérresolmeni 2. korresolmeni
Yara o YaraVita’
AXAN NS 27-4 UNIVERSAL BIO
250 kg/ha 3-6x1,01/ha
YaraVita’ YaraVita" YaraVita
GRAMITREL v3i MANCOZIN SAFE K
1,5-2,01/ha 1,01/ha 2,0-4,01/ha
YaraVita YaraVita YaraVita
COPTRAC ZINTRAC BORTRAC
0,31/ha 1,01/ha 0,25 I/ha
YaraVita
HYDROMAG
2,01/ha

BBCH 37-42
Lipulehe
ilmumisest kuni
viljatupp on
pikenenud

BBCH 51-79
Loomis-
faasist kuni
piimkUpsuseni

YaralLiva®
TROPICOTE
75 kg/ha

YaraVita
THIOTRAC
4,0-5,01/ha
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Taliodra vaetamisprogramm
pikaajalise rotatsiooni raames

BBCH 12-21
Alates 2. lehe
faasist

Koos kilviga

YaraVita
STARPHOS CMZ
2,01/ha

YaraVita
MANCOZIN
0,75 1/ha

YaraVlila'
NPK(S) 14-14-21(1)
200 kg/ha

YaraVita
MANTRAC PRO
0,5 /ha

BBCH 21-29
Vorsumisfaas

YaraVlila'
NPK(S) 18-11-13(7)
270 kg/ha

Yara = o
AXAN NS 27-4
180 kg/ha

YaraVita®
STARPHOS CMZ
2,0-3,01/ha

YaraVita

BORTRAC
0,2 I/ha

BBCH 30-31 BBCH 30-32
Kérsumise Koérsumise BBCH 39
algusest kuni algusest kuni Lipulehefaas
1. korresdlmeni 2. korresolmeni
Yara o YaraVita’
AXAN NS 27-4 UNIVERSAL BIO
250 kg/ha 3-6x1,01/ha
YaraVita’ YaraVita’ YaraVita
GRAMITREL v6i MANCOZIN SAFE K
1,51/ha 1,01/ha 2,0-4,01/ha
YaraVita YaraVita YaraVita
COPTRAC ZINTRAC BORTRAC
0,31/ha 1,01/ha 0,25 I/ha
YaraVita YaraVita
HYDROMAG MANTRAC PRO
2,01/ha 0,5 I/ha

BBCH 37-42
Lipulehe
ilmumisest kuni
viljatupp on
pikenenud

BBCH 51-79
Loomis-
faasist kuni
piimkUpsuseni

YaralLiva®
TROPICOTE
75 kg/ha
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Yara teenused ja digitaalsed
lahendused — kuidas need
pollumehele abiks on?

Deivi Merimaa, Yara vaetamisekspert




Ll
YARA

Yara Eesti kodulehekuljelt leilad vaga palju infot!

A
Knowledge grows Taimede toitumine v Tobriistad v
Tooriistad >

Yara Megalab

Meie vaetamis|
Yara Tankeix
suurendamisel

Yara i

Kalkulaatorld

ita* tuleb norrakeelsest sonast

Yara vaetised

wita®, mis tahendab teadmisl

YaraMiz  Yarsbola  YarsVita  Yaraliva

Yaralora  Muud taotord

12 toodes

Kuidas valida dige vaetis?

Micie viorised on dinenitansd ta andadiesee, of lintsi st fige

ks ogomist. Kis atsite nfor k

2 vActise kohta, KaSitage poo: asiar

Kontakt

Uudised v Seminarid 2021

Kasulikku

Q Otsi
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http://www.yara.ee/

* kohalikud uudised

* pOlluinfo ja nduanded

+ katsetulemused

» pOllupaevad
 (Uritused ja kampaaniad

www.facebook.com/YaraEesti/
www.instagram.com/YaraEesti/

©)) = You(ITH

tootevideod
kultuuride videod
urituste videod
kampaaniad

www.yara.ee/televisioon/
www.youtube.com kanal: Yara Eesti
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http://www.facebook.com/YaraEesti/
http://www.instagram.com/YaraEesti/
http://www.youtube.com/
http://www.yara.ee/televisioon

YaraVita toodete segamine pritseprogrammides
erinevate toodetega (toote- ja toimeainepohised)

naitab erinevate toodete kokku sobivust

&

YARA

QSF 0405E Issue No 09
Yara UK Ltd

The Industrial Estate
Pocklington

York YO42 1DN

Tel: (01759) 302545

Fax: (01759) 303650

Please ensure that application rates and water rates are included with your request
Read the notes at the bottom of page before acting on tank mix test results

paagisegudes fuusiliselt

olemas ka veebip6hine lahendus:

www.tankmix.com

Guest Access

22021 00

SIE T S e B anguage[rgian v
Login
£ Mail Address

Password

[Eogin’ Remenmber Me
Forgotten Passmor

Register
Full Nome

E-Mail Address.

Password

Name: |Marek Linnutaja [Date: [28.10.2021
Company: |Yara Eesti OU |Yara contact: |Linda Chilton
. Order of | Application | Water Test
Test No. YETE (AR ER R (FEETELE Addition Rate Rate Results
1 YaraVita BRASSITREL PRO 1 2,0 /ha| 200 I/ha CA
YaraVita SAFE K 2 4,0 I/ha
YaraVita MOLYTRAC 3 0,25 I/ha
YaraVita UNIVERSAL BIO 4 1,5 I/ha
2 YaraVita STARPHOS CMZ 1 2,0 I/ha| 200 I/ha CA
YaraVita BORTRAC 2 3,0 I/ha
YaraVita UNIVERSAL BIO 3 0.25 I/ha
3 YaraVita STARPHOS CMZ 1 2,5/ha| 200 I/ha CA
YaraVita BORTRAC 2 0,2 I/ha

Key to results:

C = Product can be tank mixed with continuous agitation at the rates tested when

added together in the order indicated

NC = Products should not be tank mixed
CA = Tank mixable with agitation

Tested by:

Date:

28.10.2021
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fotoalbum erinevate puudushaiguste tuvastamiseks,
soovitused nende ennetamiseks ja lahendamiseks.

lisaks leiad sealt palju muudki

CheckIT on diagnostiline tooriist, mis
voimaldab taimekasvatajatel taimi
mojutavad toitaineteprobleeme valja
selgitada.

1. Vali péllukultuur

2. Selgita valja probleem

3. Rakendus soovitab sulle tooteid
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nutitelefonidel baseeruv rakendus,
millega saab kultuure pildistada

moeldud lammastiku vajaduse
maaramiseks taimede varajases
kasvufaasis (BBCH 21-30), kui

Yara N-tester ei naita veel paris tapseid
tulemusi

Eestis hetkel ainult hel kultuuril — nisul

N-Recommendation

36 kg N/ha
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kultuurina on hetkel saadaval nisu

vali see ja edasi jalgi ekraanile ilmuvaid
juhiseid

sisesta saagi ootus ja mulla N sisaldus

tee minimaalselt 6, aga parem kui 10 fotot!

analtdsi tulemused saabuvad telefoni mone sekundi jooksul

analltsi tulemused saabuvad ka kirja panduna e-maili peale
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N-Tester™

N-Sensor™

Kogu info seadmete ja tooriistade
kohta leiab ka Uhest kohast:
www.yara.ee kodulehelt

Yara Megalab™

:
YARA
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maoodab taime lehtedes klorofilli sisaldust ning labi selle lammastiku
sisaldust taimes. Aitab otsustada vaetamisvajaduse ja koguse osas

teraviljadel ideaalne kasutusaeg BBCH 30 - 51

102 \/3etamine Uhe vaetusnormiga
1015 . N-Tester™

101 -
100,5 -

100
99,5 -

99 4
98,5 -

98

Saak Proteiini % Vaetisekulu kokku

Vaetamine N-Tester™ mddtmiste pdhjal vorreldes arvutusliku keskmise vaetusnormiga,
Prantsumaa
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YARA N-sensor

A O SN M kO OO e At et A 50 0 St B b AN st O LNl |

soltuvalt todlaiusest voib médteulatus olla kuni 4.400 m*

traktori katusel olev seade, mis moodab vaetisekulvi ajal
lammastiku sisaldust taimedes. Annab signaali vaetisekilvikule,
mis omakorda muudab vaetise kulvinormi vastavalt méddetud
tulemustele erinevates polluosades

to6tab paevavalgusest soltumatult

kasutusaeg kogu kasvuperioodi valtel

kindlustab optimaalseima vaetamise koikides polluosades
tapsem ja 6konoomsem vaetiste kasutus = KULUEFEKTIIVSUS
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tegemist on Yara poolt valja to66tatud tarkvara programmiga, mis
tootab koost6os voimsa arvuti ning kaasaegse laboratooriumiga

Kiired ja tapsed tulemused + taielik raport toitainete sisalduse kohta
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Analiiiisi tulemused (Leht)

Klient

Péllu tunnus Saatmise
kuupdev

Tellimuse number ESTKE0985

Kultuur TALIRAPS BBCH 13-27, Puudu

Analiiisid Tulemused Vérrelday Hinnang Kommentaarid
vadrtus

Lsmmastik (%) 594 4.85 Kdrge (le keskmise kirge elemendi tase. Vietamiseks puudub
vajadus.

Fosfor (3} 0.67 064 Kdrge Ule keskmise krge elemendi tase. Vaetamiseks puuduts
vajadus.

Kzalium (%) 403 323 Viga kérge Viga korge elemendi tase. Valdi hetkel taimele selle
loitaine lisamist

Kaltsium (%) 260 199 Kdrge Ule keskmise kdrge elemendi lase. Vaetamiseks puudub
vajadus.

Magneesium (%) 021 021 Piisav tase_kuid toitaine taseme hoidmiseks selles
aktiivses kasvufaasis soovitus kasutada lehekaudset
taiendvaetamist. Scovituslikud teoted on YaraVita
Brassitrel PRO (1,5 'ha) véi ¥araVita Brassitrel Bio (~15
Uha)

vasvel {%) 071 054 Piisav tase, puudub hetkel vajadus

Raud (ppm) a2 1126 Madala tahsusega element. Fe on osaline [ammastiku
sidumisel, energia tootmisel ja klorofiilli sinteesimisel
Kuigi raua tase on viga madal, ei pruugi vietamine olta
majanduslikult tasuv. Kaaluge seda vaid juhul, kui
pohitoiteelementide tase on piisav.

Tsink (ppm) 44.0 429

Piisav tase, toitaine lisamiseks puudub hetkel vajadus

Mangazn (ppm) 8.0 577 Viiga madal Mn tase. Mangaani puudust rapsil ei esine kiill
tihti, aga see on kasvuks vajalik oitaine. Selles aktiivses

is vajalik kasutada i 2} L
Soovituslikud tooted: YaraVita Mantrac Pro (0,8-1,0 Vha),
YaraVita Brassitrel Pro (~3,0 I/ha) véi YaraVita Brassitrel
Bio (3,0 I/ha).

Boor (ppm) 138 254 ‘Madal Madal B tase. Rapsile oluline toitaine - transpordib taimes
suhkruid, aitab kaasa siisivesikute ainevahetusels,
tugevdab raku struktuure ja parandab rapsi "hingamist”
Selles aktiivses kasvufaasis on vajalik kasutada

i z ikud 10oted on
YaraVita Bortrac (~1,5-2,0 Ilha), YaraVita Brassitrel PRO (™
2,0 Vha) véi YaraVita Brassiwel Bio (“2,0 ha).

Vask (ppm) 45 78 Madal Madala tihtsusega element. Kuigi vase tase on madal, ei
ole suure tasuy.
Kaaluge seda vaid juhul, kui pdhitoiteelementide tase on

piisav.
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Mullaproovi naidis

Klient

Analiiiisi tulemused (Muld)

Analiisi partner  YARA EESTI

Péllu tunnus YARA Saatmise
kuupliev
Tellimuse number ESTYAD4EE
Kultuur TALIRAPS
Analdisid Tulemused Vrreldaw Hinnang Kommentaarid
vidrtus

pHKCI 56 Madal pH viltab lupjamise vajadusele. Toendoliselt on
pliratud fosfor, kaaliumi ja magneesiumi kittesaadavest.
Podrake tahelepanu ka Ca tasemele. Kaaluge sobivaid
lupjamise lahendusi/ lubivaetiseld, et 1bsta mulla pH
sobivale tasemele.

C.EC. katioonide 124 15.0 MNatuke madal katioonide vahetuse maht (CEC) nditab

neelamisvéime (meg/100g) mula madalamat suutliklcust toitaineld kinni hosda ning
viitaby weldi toitainete lch

[ ine aitab
leastumise chtu. Méistiik cleks jactatud kogus
véetamine |a vajadusel kasulada ka lehekaudset vietamist.

Orgaaniline aline (DUMAS) a0 Wiitab hea viljakuspotentsiaaliga mullale.

(%)

Maatriumn ppm] 19 Pole selle kulwuri puhul probleemiks.

Kaalium (ppm) 230 Piisav kaaliumi tase mullas. Vaetage vastavalt kultuur
vajadustele, et sailitada totaine taset mullas. eslistatavalt
mitmes osas. Jalgige elemendi taset hooajal Megalab

Fasfar (ppm) 80 Viaga kiirge fosforl tase pérsib Fe. Cu ja Zn omastamist.
‘altide mullakaudsed korge fosforisisaldusega

Vivel |ppm) 7 ‘aga madal vaévli sisaldus mullas. Kasutage
kulunormidega YaraMila NPK{S) kompleksvaetiseid kus on
rohke va8vi sisaldus ning kasvuaegsel pealivdetamisel
‘YaraBela SULFAN it Vajadusel teostage hoogjal lehede
kaudsat vastamist YaraVita Thiotracliga, jalgides elemendi
taset taimes Megalab leh

Tsink [ppm) 55 Pilsav tase. Toitaine lisamiseks puudub hetkel vajadus.
Jalgida elemendl taset hooajal Megalab

Raud [ppm) 780 Piisav tase. Toitaine puudub vajadus.

Moliibdeen (ppem) 0.04 Vaga madal Mo tase mulles. Kuigi molibdeeni on kasvuks
vaja vaikestes kogustes, on see rapsile vajalik toitaine.
Kasvuhooajal tekib tdensoliselt vajadus kasulada
lehevaetiseid. YaraVita Molytrac, YaraVita Brassirel PRO
whi YaraVita Brassitrel Bio.

Vask {ppm) 24 24 Pilsav tase. Toltaine lisamiseks puudub vajadus.
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2021 aasta septembri |[0puks oli Eestist Megalab™ laboratooriumisse
saadetud ca 700 analtusi, millest 314 mulla- ja 378 leneanaltlsi

,fanu” Brexiti'le tulid anallilsi vastused sellel aastal moned paevad
kauem, aga uueks hooajaks peaks ka see teema lahendatud saama

100%

aaaaaaaaaaaaa

Megalab™ teenust pakkusid kdik kolm Yara partnerit Eestis — KEVILI,
Baltic Agro ja Scandagra. Uuest hooajast lisandub ka Linas Agro
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Klient ETKI
JOGEVA
JOGEVA LINN
JOGEVAMAA

48309

Pollu tunnus FARMER

Tellimuse number ESTYAQ0459

Analiitsi tulemused (Muld)

Analiiiisi partner YARA EESTI

Saatmise
kuupdev

27/09/2021 ( Analldsi kuupae
( Proovi vitmise kuupaev: 16/

Savi (S)

Lisandus mulla [dimise maaramine!

Mulla koostis

Koostis Varreldav vaartus

Liiv (L) 25.53
Tolm 61.74
Savi (S) 12.73
Mulla 18imis TLS1

Tolmjas kerge liivsavi (TLS1)

Toim
Veehoidimisvdime Madal kuni keskmine
Vee labilaskvus Kiire

Boniteet Madal kuni keskmine
Potentsiaalne C.E.C |Madal kuni keskmine

LS3

Tis3

Leostumisoht Kdrge kuni mbddukas
Soojenemiskiirus Kiire

TLS2

TSt

Kultuur TALINISU
Analiilisid Tulemused Virreldav Hinnang Kommentaarid LLS3
vadrtus

pH-KCI 6.8 6.5 Mulla pH on normaalses vahemikus. At

C.E.C. katioonide 161 15.0 Katioonide vahetuse maht naitab mulla he:

neelamisvéime (meq/100g) toitaineid kinni hoida. Sellel pinnasel on v
sailitada toitainete korget taset.

Orgaaniline aline (DUMAS) 27 3.0 Weidi madal Viitab keskmise viljakusega mullale. Mulla

(%) tostmisel (minimaalne harimine, allakilv jor
arvestada, et see vitab aega mitu hooaeg:
orgaanilisest ainest mineraliseerub ja osa
(leostumine, lendumine).

Naatrium (ppm) 19 90 Pole selle kultuuri puhul probleemiks.

Kaalium (ppm}) 143 121 Piisav kaaliumi tase mullas. Vaetage |&htuvalt kultuuride
vajadustest, et siilitada kaaliumi taset mullas. Jalgida
elemendi taset hooajal Megalab leheproovidega.

Fosfor (ppm) 31 16 Kdrge Kérge fosfori tase mullas. Hoolitsege mulla tasakaalustatud
pikaajalise NPK vdetamise eest. Korrake mullaanaliise iga
3-5 aasta jarel, et jalgida elemendi sisalduse muutumist.

Vaavel (ppm) 2 15 Vaga madal vaavli sisaldus mullas. Kasutage kdrgete
kulunormideaa YaraMila NPK(S) kompleksvaetiseid nina

((

YARA

Liiv (L)
;{210-0,05 mm

Tolm 5
0,05-0,002mm

o Savi

vaiksem kui 0,002 mm

Ca:Mg suhe: 15:1 (10-19:1)

Kdrge Ca tase mullas parsib Mg omastamist, ka siis, kui
Mg tase mullas on OK (liiga lai suhe). Madala Ca taseme
juures ei anna Mg véetised loodetud efekti.Ca ja Mg
likumist mullas (leostumist) kiirendab KCl ja AN
kasutamine Mg kadu mullast kiirendab ka lammastik
Ca:K suhe: 11:1 (10-13:1)

Kui Ca kogus liiga suur véi liiga madal, siis on kaaliumi
omastamine mullast pérsitud!

—lbe
vaiksem kui 0,001
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Mis 2021 aastast silma jai? MULLAD

100%

50% -

80% -

70% -

P K Ca Mg 5 B Cu Fe Mn Mo n Na

pH CEC OM

VH

N
msL
L

mvL

TOTAL 314  50IL SAMPLES
66 BARLEY SAMPLES
55 OILSEED RAPE SAMPLES
135  WHEAT SAMPLES
58 OTHERS

Allikas: Megalab™ 2021 aasta 314 mullaproovi

- Eesti mullad on tegelikult paris
heas seisus baaselementide
ehk P ja K suhtes

* probleemiks on meie muldades
tsink (Zn) ja vask (Cu), mis on
madalad voi madala poolsed
65-80% juhtudest

- ka boori (B) tase voiks kdrgem
olla — ca 1/3 juhtudel on tase
madal v6i vdga madal

- kdige suurem probleem on meil
aga moltubdeeniga (Mo), mis
on muldadest puudu pea 100%!
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Mis 2021 aastast silma jai? LEHED

100%

90%

0%

70%

6 VH
5 H
m4N
m3 5L
2L
mivL

TOTAL 378 LEAF SAMPLES
74 BARLEY SAMPLES
72 OILSEED RAPE SAMPLES
209 WHEAT SAMPLES
23 OTHERS

Allikas: Megalab™ 2021 aasta 378 leheproovi

YARA

* leheanaluusid naitavad, et meil toimub

vaga korralik vaetamine koikide
pohielementide suhtes. Vaikeseks
erandiks ehk kaalium, mida kippus
lehtedes natukene vajaka jdama

probleemiks oli ka lehtedes tsink,
vask, boor ja molubdeen, mis olid
madalad vOi vaga madalad tle 50%
juhtudest

taas hakkab silma moltbdeen, mille
suur puudujdak on lausa dle 1/3
proovides. Tuletame meelde, et see
on rapsi Uks votme mikroelementidest
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Eraldi veel 2021.a. RAPSI hooajast! 4’3%

100%

90%

80%

70%

* rapsi votmeelemendid lisaks
baas NPK’le on: vaavel,
boor, magneesium,
mangaan ja mollibdeen

* nendest kaks, ehk Mn ja Mo
on probleemiks ca 80% Eesti
poldudel! (Mn natuke alla)

* molema probleemi vastu on

Allikas: Megalab™ 2021 aasta

72 rapsi leheproovi

B | ) o Yara’l lahendused olemas:
—— e YaraVita® MANTRAC PRO ja
| | | YaraVita® MOLYTRAC naol!

- lisaks veel BRASSITREL'id!
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Uusi asju on Yara'l tulemas ka
tulevikku vaadates - juba 2022
alustame atfarm testimisega!




lammastikvaetiste kasutamise optimeerimine poldude
|0ikes kasutades satelliit-tehnoloogiat

satelliidi abil on voimalik saada Ulevaade ja salvestada
pollupbhiselt kasvav biomass ning vorreldakse seda

eelmiste salvestustega (2-3 paeva tagant tehakse foto)

vastavalt sellele on voimalik koostada pollupdhine
lammastikvaetamise plaan erinevatele polluosadele

ettevalmistatud kaardi alusel toimub vaetise valjakiilv,
sOltumata kulviku tootjast

atfarm annab ka soovitusi, kuna ja milliseid po6lluosasid
oleks tarvis vaetada




Alates 2020 on atfarm kasutusel
Saksamaal ja Prantsusmaal,
2021 aastast ka POhjamaades

10x10m tapsusega vaetamine ,5 hiireklikiga" atfarm

kasu poOllumehele:

< Back

° k6 rg e m Saag i ku S Create appliﬂczition card

Haupstralie Nord - 33

- vaheneb vaetiste kulu

Base Maximum
5 6 10 %0

+ kdrgem proteiin

Auerage Nperha 30kg Total fertilizer 4389kg




Megalab mulla ja
leheanallitside
uuendused 2022- ...




Uus Megalab™ mullaproovide saatmise KARP

~ alates 2021 aasta sugisest pakub Yara koosto6s
meie partneritega mullaproovi saatmise karpi

» mahutab tapselt analtiiisiks vaja mineva koguse

» lisaks karpidele on Yara poolt olemas ka kahe
otsaga veekindlad markerid
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Sordi nimi

alates 2021 aasta sugisest pakub Yara koostoos
meie partneritega leheproovide saatmise kotte

taitmine on tehtud lihtsaks, sest kdik vajalikud
infoaknad on kotil juba olemas

lihtsaks on tehtud ka teravilja- ja rapsi faaside
markimine, sest alates 2020 aastast pakub Megalab™
kolmele kultuurile ka faaside pdhist elementide
maaramist, ehk suviodra, talinisu ja rapsi puhul on vaja
ainult digesse lahtrisse ,linnuke®/ ristike teha

kui pole tegemist Ulal nimetatud kultuuridega, siis margi
oma kultuuri nimetus ,Muu kultuuri® alla, naiteks talioder,
mais, rohumaa, looma tervis jne.

hea oleks kui oleks lisatud ka sordi nimi (tuleviku jaoks)



hetkel toimub Pocklingtonis
digitaliseerimise , Tiigrihupe®,
ehk tulevikus muutub
Megalab™ digitaalseks ning
oma andmetele hakkavad nii
edasimudjad kui pollumehed
ligi padsema ule interneti
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pollumehed hakkavad polde
nagema oma ettevotte piires

nagema hakkab nii kdikide
toiteelementide seisu mullas,
kui uudisena ka nii 6elda
,Mulla tervise® indeksit
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samuti on vOimalik minna
pollu pbhiseks, ehk naha
Mis suunas on aastatega
elementide kooslus ja mulla
tervis muutunud

hetkel tahtaegu Oelda el saa,
aga Eesti on hetkel ,teises
laines” kohe parast UK ja UA
jargmise aasta pilootprojekti
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hetkel on I6pusirgele jdudmas labiradkimised
selleks, et tulevikus saaks Yara Megalab™
mullaproove kasutada ka PRIA toetusteks

see kiirendaks tunduvalt mullaproovide
vastuste saamise protsessi Eestis

lisaks méaaratakse Megalab’is tunduvalt PRIA

laiem elementide pakett ja mulla I6imised

ning antakse kaasa vaetamise soovitused Wk

. L . ﬁ% POLLUMAJANDUSE REGISTRITE

endiselt jaab kehtima reegel, et kasutama igse | A INFORMATSIOON! AMET

peab sertifitseeritud proovivotja teenust o
~ Nl T

' . SIS P . %/\:‘\ /\’ff\/\"}[é\ o M

tapsem info labiraakimiste edukuse kohta @%@:ﬁml DG 9 © s oot T

laekub juba sellel talvel
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. : v v e 1 e
Iga 100 I'.'t” YaraVita  _. SR, P - __ kolm TASUTA leheanaliiiisi
lehevaetiste ostuga.... 4o YaraVIta ~ (v.a. Universal Bio ja Bortrac,

e B o Lo 0, 0,00 kus 100 Itr = 1 lehe analtus)

Ostes lihe rekkatdie (24- 25t) SO A
YaraBela NS vaetiseid... 4 Yara _ kolm TASUTA mulla BAAS

hm ehk STANDARD analiiiisi

Ostes Uhe rekkataie (24-25t)

YaraMila NPK vaetiseid... e kolm TASUTA mulla

I | YaraMlila~ = analiiiisi koos LOIMISE
O MAARAMISEGA




Korgema lammastiku
sisaldusega NPK vaetiste
kasutamine — miks?




Talinisu toitainete tarbimine kasvuhooajal

Ve

S

/4

/4
ol

0 31 39 61 75

Vorsumine Korsumine Loomine Oitsemine Valmimine

BECH
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300

= 250 ——10t/ha
% 200 __89_k9/_h_61_ 8t/ha
~ 6t/ha
“CJ 150 .

g 100 120 kg/ha

> I ~

Q¢ 50 [

= 50 kg/ha 1

Z O T | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1

0 11 13 22 24 30 39 49 75 100
kasvufaasid (EC)
Allikas: Knittel et al. 2012, Praxishandbuch Diinger und Dingung
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Nisu l[ammastiku tarbimine ja ajastamine
N-vaetamise ajastug saak saak + kvaliteet

Vorsumisfaas Korgumisfaas Loomine/Valmimine

§

NN A\ L
200 'I{' L 1 " 0

P -

= o 7 2 TR DN A TR

GS 10 GS 20 GS 23 GS 25 GS30 GS31 GS 32 GS 39 GS 41 GS45 Gss9 GS65 GS71-93

tarkamine vérsumise vérsumise vdrsumis kérsumise lkdrre- 2.kdérre- lipuleht  viljatupp Viliatupp viljapea ditsemine vaimimine
algus  keskpaik kesk-l8pp  algus sBlm s6Im pikenenud kelerhdtyb valjunud
antl
Vorsumisfaasis mojutatakse: Korsumisfaasis mdjutatakse:
» vorsete ja pahikute arvu » terade arv pahikus
» terade arvu pahikus » terade suurust
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Vorsumisfaas Korsumisfaas Loomine/ Valmimine

N K '_ ‘l"l’ 2 ‘l’ 3
22 |

P
S Ca
; VRN

B Fe 5 \1“1,\1, nnetavalt VoI Ieheanaluu5|d BBCH 21 kuni 45 I.

Mn Zn . S5 ' ~.W 5,:, i &x &a

GS 10 GS 20 GS 23 GS 25 GS 30 GS 31 GS 32 GS 39 GS 41 GS 45 GS 59 GS65 GS71-93
tarkamine vdrsumise vdrsumise vdrsumise kdrsumise esimene  teine lipuleht viljatupp viljatupp viljapea Oitsemine valmimine

algus keskpaik kesk-16pp algus korres6lm k&rresdlm pikenenud keerdub valjunud
lahti

1 kastid tahendavad toiteelementide vajadust samal ajal

2 kiirelt omastatava N+S lisamine proteiini/kvaliteedi tdstmiseks

3 Mg ja P on vajalikud, et hoida taime rohelisena

4 esimene Mn ja Zn enne talvitumist, aga voiks sisalduda juba ka seemnete puhtimises

5 Fe ja Mo pigem erandkorras nende elementide suure puuduse puhul Allias: Herbek and Lee (in Lee ot al, 1995)
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Rapsi toitainete tarbimine

300
—N
250 10
_KZO /
200 =S i
150

100 — e ——

B S

Allikas: Potash Development Association, 2006

Toitainete tarbimine (kg/ha)

fveery 102
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Kas vaetada mulda vol taime?

- fosfori kontsentratsioon mullas vaheneb jarsult parast lihikest aega

@ Orto-P (vees lahustuv)

/ 40% laheb reeglina kaduma esimese 2 nadalaga!

Fosfor mullas (mg P/kg)

Aeg (paevi) 0 10 20 30 40 50 60 70

howst 103
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25
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naide — fosfori (P,0O:) tarbimine maisil (kg/ha)

\Fosfori vabanemine

"’,/"‘

Paevade arv parast maisi tarkamist

\)rto P vees lahustuv fosfor (DAP/MAP) /
\ YaralVlila A
v
Yara P-Extend™
T I I ) 1 I I I$v
0 10 20 30 40 50 60 70 80

YaraMila kaks
erinevat fosfori
vormi katavad
taime fosfori
vajaduse
paremini ja
pikemaks ajaks
kui Uukski teine
turul olev vaetis!

Allikas: Hanninghof Research Centre, soil with pH in water 6,1
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Fosfori oksiidvormi P,O; tarbimine talinisul (kg/ha)

50

40

30

20
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O ———
Okt. Nov. Dets. Jaan. Veeb. Marts Aprill  Mai Juuni  Juuli  Aug.

“Traditsiooniline”

P ja K sugisel

-

Vaetamine tuleks planeerida enne
perioodi kui taimel tekib toitainete
jarele kdige suurem noudlus

ule 70% fosfori
tarbimisest toimub
4-8 nadala jooksul!

789%

-~

Tarkamine

Talvitumine

Vorsumine Kodrsumine Loomine /Valmimine
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Kultuur & aasta: talinisu, 2020-2021

Katse eesmark: sugisel erinevate NPK véaetiste
kasutamine, erinevate kulunormidega

Kestvus: lUhiajaline, 1 aastane katse

Suurus: 1,0 ha suurused katselapid Uhes korduses

Partner: Scandagra + ETKI

Asukoht: Jogeva alevik, Jogevamaa, Kesk-Eesti




Kultuur: talinisu
Sort: KWS Spencer
Kulviaeg: 19.09.2020
Kilvinorm (id.seemet/m?): 500
Eelvili: kartul
Mullaharimine: kind
Kulvitehnoloogia: kombikulvik
Pollu number: 24802:005:0231
Mullattap: leostunud muld
C-org, % 1,9

pH tase: 6,0
P>0Os, mg/kg 186

K20, mg/kg 192
Tehnoraja laius: 12 m

iasd
YARA

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupaev
Puhtimine Vibrance Star 1,5 1/tn slgisel

Sugisene herbitsiid | Roxy 800+Diflanil+Bostat | 2,0+0,15+0,2 I/ha | 14.10.2020
Kasvuregulaator 1 | Cycocel 750 0,51/ha 12.05.2021
Kasvuregulaator 2 | Moddus Start 0,2 I/ha 12.05.2021
Herbitsiid 1 Zypar + TBM 75 WG 0,51/ha+10 g/ha | 12.05.2021
Fungitsiid 1 Pecari 0,4 1/ha 25.05.2021
Fungitsiid 2 Amistar 0,4 1/ha 25.05.2021
Kasvuregulaator 3 | Regucil 0,4 1/ha 25.05.2021
Fungitsiid 3 Siltra Xpro 0,8 1/ha 11.06.2021
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d Progrd

d PIroOg

a Progra 4

»
DEI'd 0 U

Stgisene NPK p&hivaetis |YaraMila 9-12-25 244 kg/ha| YaraMila 8-24-24 216 kg/ha | YaraMila 7-20-28 213 kg/ha| YaraMila 17-11-12 238 kg/ha | Phosagro 8-20-30 270 kg/ha| 19.09.2020
Siigisene pealtvdetamine |YaraBela AXAN 50 kg/ha | YaraBela AXAN 50 kg/ha | YaraBela AXAN 50 kg/ha| YaraBela AXAN 50 kg/ha | YaraBela AXAN 50 kg/ha| 19.09.2020
Stigisene lehevaetamine | YaraVita STARPHOS 2,01/ha | YaraVita STARPHOS 2,01/ha |YaraVita STARPHOS 2,0I/ha|YaraVita STARPHOS 2,0 1/ha|YaraVita STARPHOS 2,01/ha| 14.10.2020
Kevadine NPK vdetamine |YaraMila 17-11-12 100 kg/ha | YaraMila 17-11-12 100 kg/ha | YaraMila 17-11-12 100 kg/ha| YaraMila 17-11-12 100 kg/ha | YaraMila 17-11-12 100 kg/ha| 07.04.2021
Kevadine 1. pealtvaetis YaraBela AXAN 270 kg/ha | YaraBela AXAN 270kg/ha | YaraBela AXAN 270 kg/ha| YaraBela AXAN 270 kg/ha | YaraBela AXAN 270 kg/ha| 07.04.2021
Kevadine 2. pealtvietis YaraBela AXAN 300 kg/ha | YaraBela AXAN 300 kg/ha | YaraBela AXAN 300 kg/ha| YaraBela AXAN 300 kg/ha | YaraBela AXAN 300 kg/ha| 05.05.2021
Kevadine 1. lehevaetis YaraVita STARPHOS 3,01/ha | YaraVita STARPHOS 3,01/ha |YaraVita STARPHOS 3,0!/ha | YaraVita STARPHOS 3,0l/ha |YaraVita STARPHOS 3,0l/ha | 03.05.2021
Kevadine 1. lehevaetis YaraVita BORTRAC 0,2 I/ha | YaraVita BORTRAC 0,2 |/ha |YaraVita BORTRAC 0,2 |/ha |YaraVita BORTRAC 0,2|/ha |YaraVita BORTRAC 0,2I/ha| 03.05.2021
Kevadine 2. lehevaetis YaraVita GRAMITREL 2,0 I/ha | YaraVita GRAMITREL 2,0 |/ha | YaraVita GRAMITREL 2,0 I/ha | YaraVita GRAMITREL 2,0 I/ha | YaraVita GRAMITREL 2,0 |/ha | 12.05.2021
Kevadine 3. lehevaetis YaraVita BORTRAC 0,3 I/ha |YaraVita BORTRAC 0,3 I/ha |YaraVita BORTRAC 0,3 I/ha|YaraVita BORTRAC 0,3I/ha |YaraVitaBORTRAC 0,3I/ha| 11.06.2021
NPKS siigisel 35N-13P-51K- 8S 31N-23P-43K- 6S 28 N-19P-50K- 8S 54N-11P-24K-11S| 35N-24P-68K- 7S

NPKS kevadel 171N- 5P-10K-25S| 171N- 5P-10K-25S | 171N- 5P-10K-25S| 171N- 5P-10K-25S | 171 N- 5P-10K-25S

NPKS KOKKU 206 N-18P-61K-33S| 202N-28P-53K-31S| 199N-24P-60K-33S| 225N-16P-34K-36S| 206 N-29P-78K-32S

N:S suhe kevadel 68:1 6,8:1 68:1 68:1 6,8:1
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Saak, kg/ha

YARA

8 500
8 000
7 500
7 000
6 500
6 000
5500
5000
4500

4000

Yara programm - 1
YaraMila 9-12-25

8 286

8260

8305

Yara programm -2  Yara programm-3  Yara programm -4
YaraMila 8-24-24 YaraMila 7-20-28 YaraMila 17-11-12

B Saak, kg/ha

=== Proteiin, %

8 255

Programm nr.5
NPK 8-20-30

12,0

11,5

11,0

10,5

10,0

9,5

9,0

Proteiin, %
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Yara programm 1| Yara programm 2| Yara programm 3| Yara programm 4| Programm nr.5
9-12-25 8-24-24 7-20-28 17-11-12 NPK 8-20-30

Saak

LISASAAK

Kvaliteedi klass

Vilja migihind

Saagi miiugisumma

Vaetamise kulud

Saak miinus vaetise kulud

TULEM (KASUM/KAHJUM)

YARA

7 820 kg/ha 8 286 kg/ha 8260 kg/ha 8 305 kg/ha 8 255 kg/ha

210 €/tn
1734 €/ha
-302 €/ha

1431 €/ha

-435 kg/ha  +31 kg/ha +5 kg/ha +50 kg/ha
4 .kat toidunisu 5.kat toidunisu 5.kat toidunisu 5.kat toidunisu 5.kat toidunisu
220 €/tn 210 €/tn 210 €/tn 210 €/tn
1720 €/ha 1740 €/ha 1735 €/ha 1744 €/ha
-300 €/ha -297 €/ha -305 €/ha -297 €/ha
1420 €/ha 1443 €/ha 1429 €/ha 1447 €/ha
-11 €/ha +12 €/ha -2 €/ha +16 €/ha
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Kultuur & aasta: talinisu, 2021

Katse eesmark: madala versus korge lammastikuga
NPK kasutamine sugisel ja kevadel

Kestvus: lihiajaline, 1 aastane katse

Suurus: 50 m? suurused katselapid neljas korduses

Asukoht: Peterlauki katsekeskus, Jelgava lahistel, Latis
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Kultuur: talinisu
Sort: Bosporus
Kulviaeg: 22.09.2020
Kilvinorm (id.seemet/m?): 400
Eelvili: talinisu
Kulvitehnoloogia: katsekulvik
OM, %: i

pH tase: 7,0
Fosfor, mg/kg 149 (keskmine)
Kaalium, mg/kg 178 (keskmine)

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupdev
Slgisene herbitsiid | Matena Duo 0,35 I/ha 07.10.2020
Kevadine herbitsiid |Sekator 0,15 1/ha 29.04.2021
Kasvuregulaator Cycocel 1,50 I/ha 29.04.2021
Fungitsiid nr. 1 Moxa 0,30 1/ha 25.05.2021
Fungitsiid nr. 2 Elatus Era 1,00 I/ha 14.06.2021
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Tehtud to6d

Yara programm - 1

Yara programm - 2

Yara programm - 3

Programm 4 - KONTROLL

Kuupaev

Stigisene NPK pdhivéetis | YaraMila 18-11-13 250 kg/ha | YaraMila 9-12-25 250 kg/ha |YaraMila 9-12-25 350 kg/ha |Phosagro 10-26-26 275 kg/ha| 22.09.2020
Sugisene lehevdetamine |YaraVita KOMBIPHOS 2,0 I/ha|YaraVita KOMBIPHOS 2,0 I/ha |YaraVita KOMBIPHOS 2,0 l/ha - BBCH 13-19
Sugisene lehevdetamine |YaraVita GRAMITREL 1,0 I/ha |YaraVita GRAMITREL 1,01/ha |YaraVita GRAMITREL 1,0I/ha = BBCH 13-19
Kevadine 1. lehevaetis YaraVita KOMBIPHOS 2,5 I/ha|YaraVita KOMBIPHOS 2,5|/ha |YaraVita KOMBIPHOS 2,5 I/ha - 05.04.2021
Kevadine 2. lehevaetis YaraVita GRAMITREL 1,5 I/ha|YaraVita GRAMITREL 1,5 I/ha |YaraVita GRAMITREL 1,5I/ha - 05.04.2021
Kevadine NPK vietamine | YaraMila 18-11-13 150 kg/ha | YaraMila 18-11-13 150 kg/ha - - 08.04.2021
Kevadine 1. pealtvdetis |YaraBela AXAN 260 kg/ha | YaraBela AXAN 260 kg/ha |YaraBela AXAN 320 kg/ha |AN 34,4 250 kg/ha | 08.04.2021
Kevadine 2. pealtvdetis |YaraBela AXAN 230 kg/ha | YaraBela AXAN 230 kg/ha |YaraBela AXAN 270 kg/ha | NS 30-7 240 kg/ha | 21.04.2021
. .. YaraVita GRAMITREL 1,5 I/ha |YaraVita GRAMITREL 1,51/ha |YaraVita GRAMITREL 1,5 I/ha .

Kevadine 3. lehevaetis |\ \i2 BORTRAC 0.3 I/ha | YaraVita BORTRAC 0,3 I/ha | Yaravita BORTRAC 0.3 I/ha | P*0 COmbiTop 5,0 ke/ha | 10.05.2021
Kevadine 3. pealtvidetis |YaraBela AXAN 100 kg/ha | YaraBela AXAN 100 kg/ha |YaraBela AXAN 100 kg/ha | NS 30-7 100 kg/ha | 01.06.2021
NPKS siigisel 46 N-12P-28K- 6S 23N-13P-53K- 6S 32N-19P-73K-9S 28N-31P-60K-0S

NPKS kevadel 186 N- 8P-16K-26S 186 N- 8P-16K-26S 186N-|0P- OKIZGS 188N-|OP- 0K|~24S

NPKS KOKKU 232N-20P-44K-32S 209 N-21P-69K-32S 218 N-19P-73K-35S 216 N-31P-60K-24S

N:S suhe kevadel 7,2:1 7,2:1 7,2:1 79:1
((
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Saak, kg/ha
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Yara program 1 Yara program 2
YM 18-11-13 siigis+tkevad YM 9-12-25+YM 18-11-13

B Saak, kg/ha

Yara program 3
YM 9-12-25 siigisel

=== Proteiin, %

Kontroll- farmer
Phosagro 10-26-26

18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0

Proteiin, %
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Yara programm nr.1 | Yara programm nr.2| Yara programm nr.3 | Programm nr.4
18-11-13 sugis+kevad| 9-12-25 + 18-11-13 | 9-12-25 ainult suigisel| NPK 10-26-26

Saak 7,92 t/ha 7,70 t/ha 7,31 t/ha 6,03 t/ha
LISASAAK +1,89 t/ha +1,67 t/ha +1,28 t/ha -
Kvaliteedi klass 4 kat toidunisu 4 .kat toidunisu 4 kat toidunisu 4 kat toidunisu
Vilja miligihind* 210 €/tn 210 €/tn 210 €/tn 210 €/tn
Saagi miligisumma 1 663 €/ha 1617 €/ha 1535 €/ha 1266 €/ha
Vdetamise kulud -319 €/ha -320 €/ha -327 €/ha -236 €/ha
Saak miinus vietise kulu 1344 €/ha 1297 €/ha 1208 €/ha 1 030 €/ha
TULEM (KASUM/KAHJUM) +314 €/ha +267 €/ha +178 €/ha :

* nisu hind langes IV kategooriasse tdnu madalale mahukaalule

((
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Palju ma siis muutunud
kultuuridest lahtuvalt
vaetist pean andma?




Terad (kg / 1 tn kuivaine kohta)

Allikad:
1) KTBL, 2009 (madal);
1) 17,4 3,0 4,9 0,7 2,3 2) KTBL, 2009 (kdrge);
2) 29,1 5,6 6,7 2,1 2,9 3) IPNI, 2020;
4) LfL, 2013
3) 20,0 3,5 4,0 1,8
4 21,0 4.1 58 14 (T peaacason o Tocmoogy
keskmine 22’3 4’2 5,5 1’4 2’5 Structures in Agriculture
@86%KA 19,2 3,6 4,7 Kes km iS e| t:
PAhk (kg / 1 tn kuivaine kohta) N = 22-29 kg/t
P= 4-6 kgl
1) 3,5 1,0 4,5 0,7 1,7
2) 9,3 2,0 9,3 2 2,3 K= 6-12 kg/t
3) 7.6 08 8.5 27 S= 3-5 kg/t
4) 5,0 1,3 1,6 1,2
keskmine 6,4 1,3 6,0 1,3 2,2 Mg 2 3 kg/t
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Vaetamise ABC jargi:

Lammastikku?
« 190 kg

Fosforit?

« 32kg
Kaaliumit?

« 90kg
vaavlit?

« 24 Kkg
Magneesiumit?
« 15kg

Rahvusvahelise
kirjanduse keskmine:

Lammastik
« 200 kg

Fosfor
« 40 kg
Kaalium
« 96 kg
Vaavel
« 32kg

Magneesium
« 20Kkg

IPNI kalkulaatori jargi eemaldame 8,0 tn
saagiga pollult:

N 152,0
P 279
K 31,9
S 13,6

Ehk pea meeles, et taimede kasvuks vajalikud

ja pOllult &ra viidavad kogused on erinevad!
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_ela enda madalaim tunnilaud
ja paranda selle toitaine
ouudus esimesena




Toitainete omastamine mullast juurte kaudu voib olla piiratud erinevatel pohjustel:

erinevad taimehaigused

kultuuri mehhaanilised vigastused

ebasoodsad ilmastiku/mullastiku tingimused:
liigniiskus, liigne kdlm, poud
mulla pH’st s6ltuv immobilisatsioon
erinevate toitainete omavaheline reageerimine
(slinergia ja antagonism)
fikseerumine (mikro-organismid, CEC ehk
katioonide vahetus, orgaanika sisaldus)
soolade sisaldus mullas
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Susinik (C) Boor (B)

Vesinik (H) Kloor (Cl)

Hapnik (O) Mangaan (Mn)

Lammastik (N) Moliibdeen (Mo) St
Fosfor (P) Nikkel (Ni)

Kaalium (K) Raud (Fe)

Vaavel (S) Tsink (Zn)

Kaltsium (Ca) Vask (Cu)

Magneesium (Mg)
...mitme toiteelemendi olukorra kohta oma mullas tead Sina?
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Mis pOld on pildil?

Follumassiivi nr
Xd ¥X¥X1 ¥X6d 3XX
X4 ¥¥1 ¥ed 3¥X
K4 ¥¥1 ¥Xed 3XX
Xd ¥X¥1 ¥X6d 3XX

Kaalutud keskmine sisaldus

K mgfkg
109
139
162
162

F mg/kg
146

55

155

39

pH
48
51
55
6,1
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[ Mulla koostis

YARA

Liiv (L) 25.53
Tolm 61.74
Analldsi tulemused (Muld Savi (S) 12.73
Klient ETKI Analiiiisi partner  YAR Mulla 16imis TLS1
JOGEVA ; - ;
JOGEVA LINN Tolmjas kerge liivsavi (TLS1)
JOGEVAMAA
48309 ,_ .
Pollutunnus  FARMER Saatmise 27704 Naitaja Hinnang
kuupdev (Pro Veehoidimisvéime Madal kuni keskmine
Tellimuse number ESTYA0459 Vee labilaskvus Kiire
Kul TALINISU . . .
ultuur Boniteet Madal kuni keskmine
P —— —— pr— Potentsiaalne C.E.C |Madal kuni keskmine
vdrtus Leostumisoht Korge kuni méddukas
pH-KCI 68 Multa pH on nc Soojenemiskiirus Kiire
C.E.C. katioonide 15.1 Katioonide vat
neelamisvdime (meq/100g) toitaineid kinni
sdilitada toitair .
Orgaaniline aline (DUMAS) 27 3.0 Veidi madal Viitab keskmis L"V (L)
(%) tostmisel (mini
arvestada, et s
orgaanilisesta
(leostumine, le Ca:Mg suhe: 15:1 (10-19:1)
Naatrium (ppm) 19 Pole selle kult Kdrge Ca tase mullas parsib Mg omastamist, ka siis, kui Mg tase mullas on OK (liiga lai
kaalium (ppm) 143 Piisav kaaliumi tase mullas. Vaetage lhtuvalt kultuuride suhe). Madala Ca taseme juures ei anna Mg vaetised loodetud efekti.Ca ja Mg liilkumist
vajadustest, et sdilitada kaaliumi taset mullas. Jalgida K .. . R ..
elemendi taset hooajal Megalab leheproovidega. mullas (leostumist) kiirendab KCI ja AN kasutamine Mg kadu mullast kiirendab ka
Fosfor (ppm) 31 Korge fosfori tase mullas. Hoolitsege mulla tasakaalustatud |am masti k
pikaajalise NPK vaetamise eest. Korrake mullaanaliiise iga . . . .
3-5 aasta jarel, et jalgida elemendi sisalduse muutumist. Ca:K suhe: 11:1 (10‘131)
Vaavel (ppm) 2 15 _Véga madal va&vii sisaldus mullas. Kesutage kdrgete Kui Ca kogus liiga suur v6i liiga madal, siis on kaaliumi omastamine mullast parsitud!
kulunormideaa YaraMila NPK(S) kompleksvaetiseid nina
(((¢
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mullaldimis ON vaetamise seisukohalt oluline, sest:

liiv on kui vaikesed kivid, mis toitaineid kinni ei seo

mullatolm aitab tekitada mulla struktuuri Liiv
e 2,00-0,05 mm

saviosakestel on nii nimetatud pinnalaeng, mis
seob endaga erinevaid toitaineid

suurte ammooniumldmmastiku koguste
korral jalgi mulla pH, sest nitrifikatsioon
hapestab mulda ja seeldbi muutub teiste
toitainete kattesaadavus

wx Tolm
% 0,05-0,002mm

o« Savi
vaiksem kui 0,002 mm

—Ibe s
viiksem kui 0,001 .3




Kuil millestki on mullas puudus, siis el kasutata ka
olemasolevat/antavat mullast piisavalt efektiivselt!

Talinisu - lAmmastiku kogus 185 kg N/ha = 100%

200

150

105

Lammastiku kasutamine
(kg N/ha)
[
o
o

0,
NP

Lammastiku omastamise efektiivsuse % kogulammastikust

116

NPK

NPK+Mg

157

NPK+Mg+S

Ref: Yara, RC Hanninghof
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9,0

8,8 8,73
(qv]
< 8,6 8.49
~ 8,36
S 8,4
()]
7 8,2 -
I=
< 8,0 ] T |
S

N N+S N+S+Mg
5 katsepaiga keskmine saak. Lammastiku kogus = 205 kg N/ha
Source: Yara RC, Saksamaa, 2011
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mOoju vOib olla nii positiivne = slinergia, aga
paljudel juhtudel ka negatiivhe = antagonism

% = toitaine omastamine taimele on
paranenud tanu teisest elemendist
tekkinud stinergiale

- = toitaine omastamine taimele on
vahenenud tanu teise elemendi
mojule ehk antagonism

Mob app. Crop Nutrient Interaction
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Uks suurimaid teiste ainete sidujaid on kaltsium

Mangaan (Mn) )

D
NB! Kul mullal on Kaltsium %3

kdrge pH, siis on Kaalium (K)
seal reeglina palju

kaltsiumit ja kaltsium

seob fosforit! Raud (Fe)

Samas parandab
kaltsium rasketel
mu | dadel Fosfor (P)
mullastruktuuri!

Magneesium
(Mg)

Boor (B) Tsink (Zn)
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Telne sarnane aine on raud

NB! Kui mullal on madal Mangaan (Mn)

pPH, siis on seal reeglina
palju rauda ning raud
seob samuti fosforit!

Raud ‘Fe‘

Kaltsium (Ca)

Vask (Cu)

Fosfor (P)

Tsink (Zn)
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Ca:Mg suhe —voiks olla 15:1 (10-19:1)
korge Ca tase mullas parsib Mg omastamist

ka siis, kui Mg tase mullas hea (liiga lai suhe,
ehk rohkem kui 19:1)

Magneesium graanulvaetised loodetud efekti

Ca ja Mg liikumist mullas (leostumist)
kiirendab KCI ja AN kasutamine

Ca:K suhe —v0oiks olla 11:1 (10-13:1)
kui Ca kogus on liiga kérge voi liga madal,
siis on kaaliumi omastamine mullast parsitud

Mob app. Crop Nutrient Interaction
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Mg:K suhe — voiks olla 2:1 (1:1 - 3:1)
lilga kitsas Mg:K suhe (alla 1:1) on taimedele
kahjulikum, kui liiga lai suhe

mida laiem on Mg:K suhe (lle 3:1), seda
raskem on taimel mullast kaaliumit omastada

kdrge Mg hulk mullas soosib mulla tihenemist
(Eestis pole see hetkel suureks probleemiks)

Mob app. Crop Nutrient Interaction
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Tegelikust olukorrast riigis MEGALAB ™ tulemuste pohjal

Ca:Mg suhe (15:1) Ca:K suhe (11:1) Mg:K suhe (2:1)

D\ £ \

= kuni 9:1 (Mg parsitud) = kuni 9:1 (K pérsitud) _ o

= kuni 19:1 (OK) « kuni 13:1 (OK) = kuni 1:1 (Mg omastamine parsitud)
= kuni 40:1 (Mg pérsitud) « kuni 20:1 (K parsitud) = kuni3:1 (OK) |

= kuni 88:1 (Mg tugevalt parsitud) = kuni 81:1 (K tugevalt parsitud) " kuni17:1 (K omastamine parsitud)
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MEGALAB 2021 aasta analiiiisid
MULD LEHT MULD LEHT

Element Alla normi, Alla normi, Normis voi +, Normis voi +,

% proovidest | % proovidest % proovidest % proovidest
P 7 28 93 72
K 23 50 77 50
Ca 39 53 61 47
Mg 11 29 89 71
S 92 14 8 86
B 63 68 37 32
Cu 69 78 31 22
Fe 0 30 100 70
Mn 22 33 79 67
Mo 100 65 0 35
Zn 67 53 33 47
pH 56 44
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Paris paeva lopetuseks:

kaks katsetulemust 2021 aasta
, 1ipptegijate pollupaevalt®,
mis toimus Yara koosto0s
Corteva, Amazone ja

Paali Seemnekeskusega




Kultuur & aasta: talinisu, 2021

Katse eesmark: Yara vs Pollumehe programm
Kestvus: Tipptegijate pollupaev 2021

Suurus: 4,8 ha tootmispold

Partner: Paali Seemnekeskus

Asukoht: Mooste, Polvamaa, Louna-Eesti




iasd
YARA

Kultuur: talinisu
Sort: Efekt
Kllviaeg: 15.09.2020
Kilvinorm (id.seemet/m?): 450
Eelvili: raps
Mullaharimine: mini
Kilvitehnoloogia: kombi
POollu number: 47302:001:0204
Mullattdp: liivsavi

pH tase: 7,2

P»0s, mg/kg 31 (korge)
K20, mg/kg 319 (vaga korge)
Tehnoraja laius: 24 m

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupaev
Puhtimine Vibrance Star 1,5l/tn| 12.09.2020
Herbitsiid (stgis) Legacy 500 SC 0,2 I/ha| 30.09.2020
Kasvuregulaator 1 CCC 1,0 l/ha] 12.05.2021
Herbitsiid (farmer) Tombo+Dassoll 0,2+0,5 I’lha| 17.05.2021
. Rexade 440 50 g/ha
Herbitsiid (Yara) +Dassoil +0.6 I/ha 17.05.2021
Kasvuregulaator 2 Regucil/ Moddus 0,4 I/ha| 24.05.2021
Fungitsiid T1 Priaxor + Curbatur 0,4+0,3 I/ha| 24.05.2021
Fungitsiid T2 (farmer) [Rewvytrex 0,7 I/ha| 11.06.2021
Fungitsiid T2 (vara) | navrea* 1,5 llha| 11.06.2021
protiokonasool
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Tehtud to6d

Yara programm Kulunorm

Kulunorm

Pollumehe programm

Kuupaev

Siigisene NPK vaetis YaraMila NPK(S) 7-20-28(7.5) | 250 kg/ha YaraMila NPK(S) 9-12-25(6.5) 150 kg/ha | 15.09.2020
Sligisene pealtvaetis YaraBela AXAN 120 kg/ha 15.09.2020
Kevadine NPK vaetamine YaraMila NPK(S) 17-11-12(10)| 150 kg/ha NPK 8-20-30(2) 150 kg/ha | 07.04.2021
Kevadine 1. pealtvaetamine |YaraBela AXAN 250 kg/ha YaraBela AXAN 300 kg/ha | 07.04.2021
Kevadine 2. pealtvaetamine |YaraBela AXAN 300 kg/ha YaraBela AXAN 150 kg/ha | 25.04.2021
Kevadine 3. pealtvaetamine |- - Polar AN 33.5 100 kg/ha | 01.05.2021
e eheaamine PUOSIPOSCE | 3oute |t UM 4210 | 1050
Kevadine 2. lehevaetamine |- - YaraVita GRAMITREL 0,7 I/ha | 17.05.2021
Kevadine 3. lehevdetamine |YaraVita GRAMITREL 2,01/ha YaraVita GRAMITREL 0,41/ha | 24.05.2021
Kevadine 4. lehevidetamine |YaraVita BORTRAC 0,31/ha YaraVita BORTRAC 0,31/ha | 11.06.2021
NPKS siigisel (50NJ22P-58K-125 (14N> 8P-31K- 45

NPKS kevadel 174N - 7P-15K-26S 167N-13P-37K-20S

NPKS KOKKU 224 N-29P-73K-38S 181N-21P-68K-24S

N:S suhe kevadel 6,6:1 7,7:1
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Pold: 03.06.2021 Pold: 08.07.2021

YARA



Talinisu 2021, Paali SK — SAAGID
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Yara programm Pollumehe programm
== Saak, kg/ha ——Proteiin, %  *saak kombaini andmete jérgi
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_________ Yaraprogramm _|P3llumehe programm

Saak

LISASAAK
Kvaliteedi klass
Saagi miiugihind
Sissetulek saagi miiligist
Vaetamise kulud
Tulem parast kulusid

TULEM (KASUM/KAHJUM)

10 097* kg/ha 9 525* kg/ha
+572 kg/ha
2. kat toidunisu 2. kat toidunisu
243 €/tn 243 €/tn
2 454 €/ha 2 315 €/ha
-339 €/ha -242 €/ha
2 115 €/ha 2 073 €/ha
+42 €/ha

* saak kombaini andmete jargi
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Kultuur & aasta: talioder, 2021

Katse eesmark: Yara vs Pollumehe programm
Kestvus: Tipptegijate pollupaev 2021

Suurus: 4,8 ha tootmispold

Partner: Paali Seemnekeskus

Asukoht: Mooste, Polvamaa, Louna-Eesti




kil
YARA

Kultuur: talioder
Sort: KWS Orbit
Kllviaeg: 12.09.2020
Kilvinorm (id.seemet/m?): 170
Eelvili: hernes
Mullaharimine: mini
Kulvitehnoloogia: kombi
Pollu number: 61902:002:0271
Mullattdp: liivsavi
pH tase: 7,5
P»0s, mg/kg 39 (korge)
K20, mg/kg 287 (korge)
Tehnoraja laius: 24 m

Taimekaitseprogramm Kulunorm Kuupaev
Puhtimine Vibrance Star 1,5l/tn| 12.09.2020
Herbitsiid (sligis) Legacy 500 SC 0,2 I/ha| 30.09.2020
Fungitsiid (stgis) Input 0,4 I/ha| 29.10.2020
Kasvuregulaator 1 CCC 1,0 l/ha| 10.05.2021
Herbitsiid (kevad) Galistop + Trimmer |0,4 I/ha + 12 g/ha| 10.05.2021
Fungitsiid T1 Priaxor + Curbatur 0,5I/ha + 0,2 I/lha| 15.05.2021
Kasvuregulaator 2 Moddus 0,5 I/ha| 15.05.2021
Herbitsiid Axial 0,8 I’lha| 23.05.2021
Fungitsiid T2 Revytrex 0,7 I/ha| 25.05.2021
Kasvuregulaator 3 Terpal 0,8 I/ha| 25.05.2021
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Tehtud tood

Yara programm

Kulunorm @ P6llumehe programm

Kulunorm Kuupaev

Suigisvaetis YaraMila NPK(S) 7-20-28(7.5) | 250 kg/ha | |YaraMila NPK(S) 9-12-25(6.5) | 150 kg/ha | 12.09.2020
Kevadine NPK vdetamine |YaraMila NPK(S) 17-11-12(10) | 150 kg/ha NPK 8-20-30(2) 150 kg/ha | 07.04.2021
Kevadine 1. pealtvdaetamine |YaraBela AXAN 220 kg/ha YaraBela AXAN 250 kg/ha | 08.04.2021
Kevadine 2. pealtvaetamine |YaraBela AXAN 250 kg/ha YaraBela AXAN 150 kg/ha | 27.04.2021
cvndne . heveonie OUSSTMPIOSCHE | Lo rotte L | 01he 00,
Kevadine 2. lehevdaetamine |YaraVita MANCOZIN 1,01/ha YaraVita GRAMITREL 1,2 1/ha 17.05.2021
Kevadine 3. lehevdetamine |YaraVita BORTRAC 0,3 1/ha YaraVita BORTRAC 0,3 1/ha 25.05.2021
NPKS suigisel 18 N-22P-58K- 9S 14N- 8P-31K- 45S
NPKS kevadel 152 N- 7P-15K-23S 120N-13P-37K-18S
NPKS KOKKU 170N-29P-73K-31S 134N-21P-68K-22S
N:S suhe kevadel 6,5:1 6,7:1
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Talioder 2021, Paali SK — SAAGID

YARA

Saak, kg/ha
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* saak kombaini andmete jérgi
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__________ Yaraprogramm_|P8llumehe programm

Saak

LISASAAK
Kvaliteedi klass
Saagi miiugihind
Sissetulek saagi miiligist
Vaetamise kulud
Tulem parast kulusid

TULEM (KASUM/KAHJUM)

7 240* kg/ha
+520 kg/ha
soodaoder
209 €/tn
1513 €/ha
-278 €/ha
1235€/ha

+39 €/ha

6 720* kg/ha

soodaoder
209 €/tn
1404 €/ha
-208 €/ha
1196 €/ha

* saak kombaini andmete jargi
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PAEVA KOKKUVOTTEKS

Kuna kultuuride koosluses on meil Eestis
viimastel aastatel toimunud muutuseid, siis

tuleb ka poldude vaetamisel teha muudatusi!

Hullumeelsuse definitsioon:
»Ieha pidevalt samu asju ning
loota teistsuguseid tulemusi.”

i Albert Einstein

Soovime koigile pollumeestele tarku

valikuid vaetamisel ning moelge juba tana

ka oma CO, jalajalje peale, sest sellest saab
kKindlasti jargmise kimnendi tks pohiteemasid!




F(as Tanud tahelepanu eest!




